1.1. Служебное назначение и техническая характеристика изделий.
 В коробках передач автомобилей важное место занимают валы-шестерни с цилиндрическими прямозубыми и косозубыми передачами, от качества изготовления которых, существенно зависят эксплуатационные показатели этого дорогостоящего и сложного узла..

Валы – шестерни коробок передач, применяют для передачи крутящего момента с соответствующим передаточным отношением от коленчатого вала на ведущие колеса, через редуктор автомобиля. Это обуславливает тяжелые условия работы валов – шестерен: резкое, знакопеременное изменение крутящего момента в условиях торможения двигателем, скачкообразное его возрастание при разгоне автомобиля, а также, зачастую, ударные нагрузки при 

переключении передач, что предъявляет высокие требования к качеству изготовления этого вида деталей.

В заднеприводных автомобилях передача вращательного момента осуществляется между параллельными осями валов, поэтому применяются цилиндрические зубчатые передачи.

У прямозубых цилиндрических зубчатых колес - зубья расположены параллельно оси вращения, осевые силы при работе отсутствуют. Колеса не смещаются вдоль своей оси под действием окружных сил.

Косозубые цилиндрические колеса отличаются от прямозубых тем, что зубья у них расположены под определенным углом к оси вращения (обычно в пределах 15° - 35°). У сопряженных колес углы наклона линии зуба на делительном диаметре одинаковы по величине,   но имеют различные направления. У одного колеса зубья с правым наклоном, у другого - с левым наклоном. Наличие наклона зубьев у косозубых колес по сравнению с прямозубыми способствует передаче больших нагрузок (плавно и бесшумно) при высоких окружных скоростях. Для повышения плавности работы ширину зубчатого венца выбирают больше окружного шага в 1,2-2 раза, при этом в зацеплении будут находится два и более зубьев.

У прямозубых и косозубых колес с эвольвентным зацеплением небольшое изменение межосевого расстояния не ухудшает качества зацепления. 

Вал устанавливается в узле на подшипниках качения, установочные места под которые (шейки вала), требуют более тщательной обработки. 

При работе косозубых колес возникают осевые силы,  которые необходимо учитывать при проектировании узла путем установки упорных подшипников.
В качестве примера в приложении на рис            приведена схема КПП

автомобиля "ЗИЛ – 130".

