7. Безопасность жизнедеятельности и

охрана окружающей среды

7.1. Безопасность жизнедеятельности

Задачи в области безопасности жизнедеятельности

Мир опасностей в техносфере непрерывно нарастает, а методы и средства защиты от них создаются и совершенствуются со значитель​ным опозданием. Остроту проблем безопасности практически всегда оценивали по результату воздействия негативных факторов — числу жертв, материальному ущербу. Сформулированные на такой основе защитные мероприятия оказыва​лись и оказываются несвоевременными, недостаточными и, как след​ствие, недостаточно эффективными. 

Необходимо научиться прогнози​ровать негативные воздействия и обеспечивать безопасность принима​емых решений на стадии их разработки, а для защиты от действующих негативных факторов создавать и активно использовать защитные средства и мероприятия, всемерно ограничивая зоны действия и уровни негативных факторов.

     В современном понимании безопасность жизнедеятельности на предприятии изучает опасности производствен​ной среды как в условиях повседневной работы, так и при возникновении чрезвычайных ситуаций техногенного происхождения. Реализация целей и задач безопасности жизнедеятельности на предприятии включает следующие основные этапы :

— идентификация и описание зон потенциального возникновения  опасностей предприятия и отдельных его составляющих (коммуникаций, оборудования, приборов и т.п.);

— разработка и реализация наиболее эффективных систем и мето​дов защиты от опасностей;

— формирование систем контроля опасностей и управления состо​янием безопасности предприятия;

—разработка и реализация мер по ликвидации последствий про​явления опасностей;

· организация обучения персонала основам безопасности и под​готовки специалистов по безопасности жизнедеятельности.

Анализ опасных и вредных производственных факторов 

в цехе КП агрегатного завода АМО «ЗИЛ»
Во время преддипломной практики мною был проведен анализ опасных и вредных производственных факторов, действующих в цехе КП агрегатного завода АМО «ЗИЛ». При этом было проанализировано 15 основных факторов. Основываясь на этих результатах, можно предложить следующие основные направления улучшений условий труда и повышения его безопасности. 

       Во-первых, следует предложить мероприятия по оздоровлению воздуха в рабочей зоне, т.к. содержание паров минеральных масел, суспензий в цехе мех. обработки и концентрация абразивной пыли на участке шлифовальной обработки первичного вала КПП превышают предельно допустимые нормы, установленные стандартами : ГОСТ 12.1.005-88       « ССБТ . Общие санитарно – гигиенические требования к  воздуху рабочей зоны .» и  ГОСТ 12.1.007-81        «ССБТ . Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

        Во-вторых, было выявлено, что часть зубофрезерных станков не соответствует нормам безопасности : ГОСТ 12.3.025-80    « ССБТ . Обработка металлов резанием. Требования безопасности.»

        В-третьих, требуется провести мероприятия по снижению высоких уровней звукового давления до предельно допустимых величин, установленных ГОСТ 12.1.036-81 «Шум. Допустимые уровни в жилых и общественных                                    зданиях.»

В-четвертых, необходимо предусмотреть мероприятия по приведению в соответствие  устройств местного освещения рабочей зоны автоматической линии в соответствии с ГОСТ 12.2.072.

 Предлагаемые мероприятия по улучшению условий труда

и выполнению требований производственной санитарии

и техники безопасности
1. С целью снижения содержания паров минеральных масел и суспензий в воздухе рабочей зоны на участке механической обработки первичного вала КПП и удовлетворения требованиям ГОСТ 12.1.005-88 «Общие санитарно-гигиенические требования к воздухурабочей зоны» следует применять многоканальные сопла для подачи СОЖ, рекомендуемых ГОСТ ГОСТ 12.3.025-80  « ССБТ . Обработка металлов резанием. Требования безопасности.».

2. С целью снижения концентрации абразивной пыли на участке шлифовальной обработки деталей и удовлетворения ГОСТ 12.1.007-81  «ССБТ . Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.»предлагается установить вблизи рабочей зоны шлифовальных станков устройства местной вентиляции и очистки воздуха от пыли (см. «Охрана труда в машиностроении» под ред.Юдина Е.Я.; Белова С.В. – М.: Машиностроение, 1983, с. 76).

3. Автоматические линии должны быть снабжены устройствами местного освещения рабочей зоны в соответствии с ГОСТ 12.2.072. Требуется дополнительно установить газозарядные лампы на участке работы токарных станков (см. Злотников С.А., Михайлова В.Л., Казакевич П.И. «Техника безопасности и производственная санитария в кузнечно-прессовых цехах»).

4. Для улучшения освещенности цеха в целях улучшения условий труда и предотвращения травматизма согласно СНиП II-4-79  «Естественное и искусственное освещение.» рекомендуется производить очистку оконных стекло и светильников 3-4 раза в год.

5. Для обеспечения требований электробезопасности согласно ГОСТ 12.1.079 выполнить электрическое разделение силовой сети и сети управления.

6. Во избежание опасности поражения электрическим током все части оборудования, которые могут оказаться под напряжением свыше 42В, необходимо занулять и заземлять в соответствии с ПУЭ-76.

7. Во избежание случайного повреждения и в соответствии с ПУЭ-76 наружную электропроводку необходимо заключать в газовые трубы, за исключением коротких участков, на которых проводку можно помещать в герметичные металлорукава .

8. Для привлечения внимания с целью соблюдения мер предосторожности и удовлетворения требований ГОСТ 12.2.017 на всех дверцах электрошкафов и другой электроаппаратуры необходимо нанести предупреждающие знаки высокого напряжения по ГОСТ 12.4.026.

9. С целью уменьшения шума и удовлетворения требований ГОСТ 12.1.003-83 пневматическое автоматическое оборудование следует огородить переносными звукоизолирующими экранами высотой не менее 2 м со звукопоглощающей облицовкой (см. Лагунов А.Ф., Осипов Т.Л. «Борьба с шумом в машиностроении»).

10. Во избежание опасности травматизма работающих и в соответствии с ГОСТ 12.2.003-91 « ССБТ . Оборудование производственное. Общие требования безопасности.» элементы конструкции производственного оборудования не должны иметь острых углов, кромок и заусенцев.

11. В целях достижения безопасных условий труда при работе с автоматическим оборудованием и на позициях, расположенных рядом с автоматическими, рекомендуется применение неподвижного ограждения во избежание попадания рук в рабочую зону согласно ГОСТ 12.3.026.

12. С целью удовлетворения требований ГОСТ 12.2.072 и для привлечения внимания к информации, требующей немедленного реагирования, предлагаю установить на автоматических позициях мигающий световой сигнал красного цвета.

13. С целью предупреждения травматизма и удовлетворения требований ГОСТ 12.3.009-76 «ССБТ. Роботы погрузочно–разгрузочные. Общие требования безопасности.», необходимо установить ограждения вокруг движущихся частей  загрузочных устройств на участке токарной обработки первичного вала КПП (см. «Защитные устройства». Спр. руководство Злобинской Б.М.).

14. С целью предотвращения попадания стружки в глаза работающих и на другие части тела, а также удовлетворение требований ГОСТ 12.3.025-80    « ССБТ . Обработка металлов резанием. Требования безопасности.», необходимо установить на агрегатные горизонтально-фрезерные станки отражающие стружку пояски (см. Власов А.Ф. «Техника безопасности при обработке металла резанием»).

15. В целях обеспечения безопасности движения, а также с целью выполнения ГОСТ 12.3.025 проходы и проезды обозначить разграничительными линиями шириной не менее 10 см.

16. С целью своевременного оказания первой медицинской помощи пострадавшим при производственных травмах рекомендуется организовать в цехе постоянную работу медпункта ГОСТ 12.0.003.

 Мероприятия по обеспечению требуемого состояния

пожарной безопасности проектируемого участка в цехе КП
1. Пожары на машиностроительных предприятиях представляют большую опасность и могут принести значительный материальный ущерб. Пожарная безопасность может быть обеспечена мерами пожарной профилактики и активной защиты.

Основы противопожарной профилактики и защиты определены стандартами: «Пожарная безопасность» ГОСТ 12.1.004 и «Взрывоопасность» ГОСТ 12.1.010. Проектирование и эксплуатация промышленных предприятий регламентируется СниП II–280.

На основании вышеуказанной документации механосборочный цех относится к категории «Д» – это производство по обработке несгораемых веществ и материалов в холодном состоянии.

Пожарная опасность в цехе заключается в наличии разветвленной системы кабельных сетей и большого числа электрооборудования.

Основными причинами возгорания могут являться:

· неосторожность при курении или курении в не отведенных для этого местах;

· неосторожное обращение с огнем;

· неисправности электрооборудования;

· самовозгорание промасленной ветоши или других материалов;

· ремонт оборудования на ходу.

При возникновении пожара он может распространяться по пролитому маслу, по горючим отложениям на рабочих конструкциях, по вытяжной вентиляции.

2. Цех имеет огнестойкие перекрытия и колонны, стены здания цеха сложены из силикатного кирпича, который имеет критическую tокр = 700-900 оС и относится к группе несгораемых материалов.

По степени огнестойкости механосборочный цех относится к зданиям 1 степени. В целях повышения огнестойкости стальных перекрытий и колонн рекомендуется произвести их обшивку кирпичом: часть металлических перекрытий рекомендуется покрыть краской типа ВПМ, которая в условиях обычной эксплуатации будет предохранять металл от коррозии, а при пожаре повысит предел огнестойкости конструкции.

3. В цехе имеются 35 внутренних пожарных кранов Ø 66 мм, которые оборудованы рукавами 20 м длиной. Тушение осуществляется водой. Кроме того, имеется 40 кранов на системе пенного пожаротушения.

Из первичных средств пожаротушения в цехе имеются: огнетушители ОХП-10, ОП-5 (25 шт.), передвижные установки ОВП-100 (2 шт.), песок (3 ящика).

4. В цехе предусмотрена эвакуация людей при пожаре. Имеется широкий магистральный проезд, ведущий к 4 основным воротам.

5. Завод охраняется военизированной пожарной охраной, которая помимо тушения пожара осуществляет профилактическую работу по его предупреждению.

В цехе организуется боевой расчет добровольной пожарной дружины, который занимается ликвидацией пожара до прибытия сил военизированной пожарной охраны.

7.2. Анализ состояния и предлагаемые мероприятия 

по охране окружающей среды.

Охрана окружающей среды -  это комплекс мер, направленных на сохранение природных богатств и ресурсов (водных ресурсов, атмосферы и т.д.).


Любое производство связано с большим количеством вредных веществ, которые выделяются в процессе работы оборудования, деятельности людей.


Машиностроительный завод представляет собой источник опасности загрязнения атмосферы вредными веществами, образующимися в результате технологического процесса.


Вместе с газом при процессе термической обработки в атмосферу выделяются множество опасных и вредных веществ, в основном это кислотные пары. Наряду с этим в процессе обработки в атмосферу выбрасывается значительное количество аэрозолей СОЖ, содержащих в себе нефтепродукты.    

     Вредные вещества, попадающие в атмосферу в виде пыли, газов, аэрозолей перемешиваются, оседают на поверхности почвы близлежащих к предприятию районов и загрязняют, разъедают и отравляют плодородный почвенный слой, оказывая крайне негативное, а порой и необратимое действие на растительный и животный мир.

      Производственный процесс на машиностроительном заводе является также источником повышенного шума, уровень которого превышает существующие нормы. Это негативно влияет на психологическое состояние людей, работающих на предприятии, а также людей, поживающих или работающих вблизи предприятия.

В результате применения  СОЖ в процессе мех. обработки, возникает серьезная проблема ее утилизации. Из-за несовершенства устаревших очистных сооружений большое количество вредных веществ  попадает в сточные воды и,

как следствие, их концентрация часто превышает  существующие санитарные нормы  (СНиП 11-32-75     Канализация. Наружные сети и сооружения .). 

Сбор и переработка твердых отходов (стружки) и СОЖ.

К основным проблемам ООС, встающим перед современным автомобильным заводом, относится задача сбора и переработки твердых отходов. На проектируемом мной участке механической обработки зубчатых колес-валов – это преимущественно стальная стружка. 

     Учитывая тенденции к развитию и внедрению малоотходных и безотходных технологий, приносящих не только серьезный экологический, но и экономический эффект, следует стремится к применению :     

— комплексной переработке сырья с использованием всех его компонентов на базе создания новых безотходных процессов;

— переработки отходов производства и потребления с получением товарной продукции или любое полезное их использование без нару​шения экологического равновесия;

— использованию замкнутых систем промышленного водоснабже​ния;

— созданию безотходных комплексов.

 Ниже, в качестве примера, рассматриваются два варианта централизованных систем уборки и очистки стружки. 

    Централизованная система обеспечивает удаление стружки одновременно с многих механообрабатывающих станков, располо​женных в цехе или на участке, и перемещение ее в стружкоперерабатывающее помещение. Эта система удаления стружки требует меньше производственной площади, чем автономная, и снижает затраты ручного труда благодаря централизованным очистке и переработке стружки, а также заливке станков СОЖ.

Стружка, образующаяся во время работы металлообрабатыва​ющих станков 2, c помощью шнековых 1 или скребковых 3 кон​вейеров отводится в канал 5 

(рис.      а).       Шаговый конвейер, установленный в канале, перемещает 
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рис.

Схема централизованной уборки и очистки стружки
стружку  к отверстию 4, по которому она попадает в отделение очистки и переработки стружки, расположенное под полом.

С целью уменьшения количества стружки и подготовки к брикетированию ее направляют в машину 11 для дробления, где ее из​мельчают. Производительность машины до 32 т/ч. Машина снаб​жена устройством для удаления крупных металлических предметов и инородных тел. Измельченная стружка поступает на конвейер 6 и с помощью дозирующего лотка 7 попадает у центрифугу 8. в которой она тщательно отделяется от СОЖ. Из центрифуги СОЖ направляют в устройство для очистки, а очищенная стружка поступает на конвейер 9 и затем в контейнер 10.
Другое конструктивное решение централизованной системы удаления стружки приведено на рис.    б. Стружка совместно с СОЖ непосредственно от механообрабатывающих станков 1 поступает на конвейер 9, установленный в отделении по пере​работке стружки под производственным участком. С конвейера стружка поступает в машину 2 для дробления, а затем по конвей​еру — в пресс 6 для брикетирования. Стружка в виде брикетов цилиндрической формы 7 загружается в железнодорожный вагон 8 для отправки на переплавку. Брикетированная стружка удобна для складирования и транспортирования, а благодаря высокой плотности стружки создаются благоприятные условия для ее переплавки. С конвейера 9 по каналу 5 СОЖ стекает в отстойник 4 и затем с помощью насоса 3 по трубопроводу направляется к стан​кам 1.  

Защита атмосферы.
В результате применения газовой цементации в технологическом процессе, при термической обработке, вместе с газом в атмосферу выделяется множество опасных и вредных веществ, в основном это кислотные пары.
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     Резко снизить концентрацию вредных веществ , позволит установка катализаторов (специальных камер в которых происходит дожигание отработавших газов и вредных выделений ) на безмуфельные агрегаты газовой цементации, а так же применение специальных средств местной вентиляции в комплексе с аппаратами очистки ( рис         ) .


Рис.

Схемы использования средств защиты атмосферы:
1—источник токсичных веществ, 2—устройство для локализации токсичных веществ (местный отсос); 3—аппарат очистки; 4—устройство для забора воздуха из атмосферы; 5—труба для рассеивания выбросов; 6—устройство (воздуходувка) для подачи воздуха на разбавление выбросов
Наряду с этим, в процессе обработки в атмосферу выбрасывается значительное количество аэрозолей СОЖ, содержащих в себе нефтепродукты. Вредные вещества, попадающие в атмосферу в виде пыли, газов, аэрозолей перемешиваются, оседают на поверхности почвы близлежащих к предприятию районов и загрязняют, разъедают и отравляют плодородный почвенный слой, оказывая крайне негативное, а порой и необратимое действие на растительный и животный мир.

Поэтому, руководству предприятия, необходимо рекомендовать установку  недорогих специальных фильтров на выходе системы вентиляции цехов механической обработки.
Общие выводы по разделу

 «безопасность жизнедеятельности и охрана окружающей среды ».

       По итогам прохождения преддипломной практики на агрегатном заводе АМО «ЗиЛ» проведен анализ в области безопасности жизнедеятельности и охраны окружающей среды и выявлен ряд направлений, по которым предложено провести  комплекс  мероприятий , направленных на улучшение условий труда, повышение его безопасности, а так же снижение негативного влияния производственного процесса на окружающую среду.  

        Исходя из характеристик проектируемого участка, определены основные направления улучшения условий труда и повышения его безопасности.

Предложены меры, уменьшающие или предотвращающие действие опасных и вредных производственных факторов.

Разработаны мероприятия по обеспечению требуемого состояния пожарной безопасности.

Предложен ряд мер по улучшению экологической обстановки на предприятии.

