7 Экономическая часть
7.1 Бизнс-план
Основные цели проекта
· Повышение надежности энергоснабжения г. Тараз;
· Создание дополнительных рабочих мест.

Введение
Данный бизнес-план составлен для строительства ТЭЦ для города Тараз. В проекте предполагается установка турбоустановок Т-110/120-130, ПТ-80/100-130/13 и три парогенератора БКЗ-420-140.

 Средства на реализацию проекта компания может взять в кредит в Европейском банке реконструкции и развития 162 млн. $ США под 10 % годовых.

Период окупаемости проекта – 8,5 года.

Продукт

Устанавливаемое оборудование предназначено для выработки тепловой и электрической энергии.

Монтируемое оборудование характеризуется высокой капиталоемкостью и длительным периодом эксплуатации Тэксп = 30 лет. К монтируемому оборудованию предъявляются высокие требования по обеспечению надежности и экономичности работы, высокого уровня производительности и безопасности труда.

С технической точки зрения реализация проекта не представляет трудностей, так как он разработан на основе типовых проектных решений в соответствии с нормами и правилами. Оборудование, устанавливаемое на станции, необходимо закупать в России. 

Анализ рынка

Основным тепловым потребителем ТЭЦ являются: коммунально-бытовой сектор города, организации(ОАО «Химпром») и предприятия.
В связи с развитием малого и среднего бизнеса в Казахстане также прогнозируется рост потребления электрической и тепловой  энергии.

План маркетинга

Производство и продажа тепловой энергии не является новой и не подвержена быстрым изменениям. Потребность региона в тепловой энергии стабильна и в ближайшем будущем намечается увеличение потребности. Производство рассчитано на внутренний рынок. Возможны возникновения трудностей с оплатой отпущенной продукции. 

План производства

Производственная площадка ТЭЦ необходимо благоустроить и озеленить. На площадке создать сеть внутри площадных автодорог по кольцевой и тупиковой схемам, обеспечивающих технологическую связь между цехами и создающих возможность подъезда ко всем зданиям в противопожарных целях. 

Краткая характеристика оборудования
Котел БКЗ-420-140:

Котел БКЗ-420-140-5 (Е-420-140-5) однобарабанный, вертикально-водотрубный с естественной циркуляцией, имеет П-образную компоновку.

Параметры котла(из заводского расчета котлоагрегата):

· номинальная производительность - 420 т/ч

· давление в барабане - 159 кгс/см2
· давление перегретого пара - 140 кгс/см2
· температура перегретого пара - 560 ОС

Паротурбинная установка Т-110/120-130:


Теплофикационная паровая турбина Т-110/120-130 с отопительными отборами пара предназначена для непосредственного привода электрического генератора ТВФ-110-2 с частотой вращения 50 об/с и отпуска тепла для нужд отопления.

Номинальные значения основных параметров турбины приведены ниже.

Мощность, МВт:

· 
номинальная   



110

· 
максимальная



120

Номинальные параметры пара:

· 
давление, Мпа



12,8

· 
температура, 0С



555

Тепловая нагрузка, ГДж/ч:


· 
номинальная



732

· 
максимальная



770
Паротурбинная установка ПТ-80/100-130/13:


Теплофикационная паровая турбина ПТ-80/100-130/13 с отопительным и производственным отборами пара предназначена для непосредственного привода электрического генератора ТВФ-110-2 с частотой вращения 50 об/с и отпуска тепла для нужд отопления.

Номинальные значения основных параметров турбины приведены ниже.

Мощность, МВт:

· 
номинальная   
80

· 
максимальная
100

Номинальные параметры пара:

· 
давление, Мпа
12,8

· давление пара на производство, Мпа
0,8-1,3

· 
температура, ºС
555

Тепловая нагрузка, ГДж/ч:


· 
номинальная


· 
максимальная


Источники поставки основных материалов и оборудования, использование субподрядчиков: Барнаульский котельный завод ПО «СИБМАШ», Завод ЛМЗ, ТОО «Средазэнергомонтаж», АО «Казнипиэнергопром».

Финансовый план

Экономические расчеты, выполненные в проекте, позволяют найти оптимальные решения технических вопросов, а технико-экономические показатели оценить проект, установить его соответствии современным задачам.

Исходные данные для расчета себестоимости.


Число часов работы турбоагрегата n = 5800 ч.


Тепловая  нагрузка станции Q = 585 МВт.


Электрическая нагрузка турбоагрегата N = 190 МВт.


Часовой расход пара на турбину D = 955 т/ч.
Капиталовложения в строительство ТЭЦ
Абсолютные капиталовложения в строительство ТЭЦ составляют:

К = Куд*Nу*Крс
тенге/кВт;

где К – величина кап. вложений, млн. тенге


Куд - удельные вложения в тенге, 


Крс - поправочный коэффициент на территориальный район строительства ТЭЦ, (принимается от 0,99 до 1,1).


К = [(2000*1295,2*103/100+4500*1260+120*190*103 )]*1,1 = 21191,2 млн. тенге

Определение эксплуатационных расходов ТЭЦ
· Топливо на технологические нужды 


Для твердого топлива:

Итопл=Ипр*Вн=1900*1228,5=2100 млн. тенге/год

Где:

Ипр - прейскурантная цена топлива

Вн – годовой расход натурального топлива на энергетические котлы

Вн = (Ву*29330)/Qрн * (1+αпот/100) =  [(690,75*29330)/15880]*(1+1/100)   = 1228,5 тыс.т.н.т./год

· Затраты на амортизацию:

Амортизационные отчисления при норме 5 % составят:

Иа = 0,05*К = 0,05*21191,2= 1060 млн тенге/год

Где К – абсолютная величина кап вложений, млн. тенге

· Вода на технологические нужды:

Ив = (α1*Вн/100+ α2*ΣDнк+ α3Nу)*nт

= [(2000*1295,2*103/100)+4500*1260+120*190*103)*2 = 

110 млн тенге/год

где 
α1 – 2000 тенге на 1000 т всех видов твердого натурального топлива;

α2 – 4500 на 1 т суммарной часовой производительности всех котлов;

α3 – 120 на 1 кВт установленной мощности.
· Основная заработная плата для производственных рабочих:

Иозп= αпр*Мэксп*Nу*ЗПср=0,75*1,36*190*372000=90 млн. тенге/год

Где: αпр = 0,65-0,75 для производственных рабочих в общей численности эксплуатационного персонала;

Мэксп – удельная численность эксплуатационного персонала чел/МВт – 1,36.
ЗПср – средняя заработная плата одного производственного рабочего в год (372000т/год).

· Дополнительная заработная плата для производственных рабочих:

Идзп = 0,1*Иозп=0,1*90=9 млн. тенге/год

· Отчисления на социальный налог:

Процент отчисления на социальный налог составляет 37%

Иос = 0,37*(Иозп+ Идзп)=0,37*(90+9)=39 млн тенге/год

· Ремонтный фонд:

Ирф=0,05*Иа=0,05*1060 = 160 млн тенге/год

· Цеховые расходы:

Ицех=Ву*Ирф=0,1*160 = 16 млн тенге/год

· Общестанционные расходы:

Иос = ЗПср*rауп+γ(Ирф+Ицех) = 480000*13+0,8*(160+16) = 150 млн тенге/год

· Численность производственного персонала:

Чппп=Мппп*Nу=1*190=190 человек

· Численность АУП:

Чауп=6%* Чппп=0,07*190=13 человек

· Общие издержки производства на ТЭЦ:

ΣИ=Итопл+Ив+Иозп +Ирф+Ицех+Иос+Ивыбр=

=2300+110+90+160+16+150+570= 3330 млн тенге/год

· Коэффициент распределения затрат на тепло:

Крт=Вут’/Ву=459/726 =0,7 %

· Коэффициент распределения затрат на эл/энергию:

Крэ=1- Крт =1-0,7 = 0,3 %

· Годовые издержки отнесенные на отпуск теплоты:

Ит= Крт*И=0,7*3330 = 2331 млн тенге/год

в т. ч. издержки на топливо на отпуск теплоты:

Итоплт= Крт*Итопл=0,7*2100 = 1470 млн тенге/год

· Годовые издержки отнесенные на отпуск эл/энергии:

Иэ= 0,3*3330 = 1000 млн тенге/год

в т. ч. издержки на топливо на отпуск эл/энергии:

Итоплэ= 0,3*2100 = 630 млн тенге/год

где Итопл ,  Итоплт — годовые издержки на топливо общие и на отпуск теплоты, млн. тенге/ год.
Себестоимость единицы теплоты
Себестоимость единицы теплоты составляет:

        S(т = Ит / Qтеп = 3330*106/ 10074*103 = 380 тенге/ ГДж                                                     

где Ит — годовые издержки, отнесенные на отпуск  теплоты, млн. тенге/год; Qтеп - годовой отпуск теплоты с коллекторов ТЭЦ, тыс.ГДж/год. Топливная составляющая по отпуску теплоты:

     Sтоплт = Итопл т / Qтеп = 1470*106/ 10074*103 = 190 тенге/ ГДж                                              

где Итоплт — издержки на топливо, приходящиеся на отпуск теплоты, млн. тенге/год; Qтеп - годовой отпуск теплоты с коллекторов ТЭЦ, тыс.ГДж/год. Аналогично рассчитываются составляющие себестоимости по отпуску теплоты по всем статьям  затрат, результаты расчетов сводим в таблицу 5.1.
Себестоимость отпущенной электрической энергии
Себестоимость отпущенной электрической энергии составляет:

      Sотпэ = Иэ / Wотп = 1000*106/ 1011,7*106 = 1,1 тенге/кВт*ч                                           

где Иэ — годовые издержки, отнесенные на отпуск электрической энергии, тенге/год; Wотп — годовой отпуск эл. энергии с шин электростанции, кВт*ч/ год.

Топливная составляющая себестоимости по отпуску электрической энергии:

  Sтоплэ = Итоплэ / Wотп = 630*106/ 1011,7*106 = 0,55 тенге/кВт*ч                                            

где И топлэ — годовые издержки на топливо, приходящиеся на отпуск электрической энергии, тенге/год; Wотп — годовой отпуск эл. энергии с шин электростанции, кВт*ч/ год.

Структура себестоимости
Структура себестоимости позволяет проанализировать, какой удельный вес в годовых затратах в целом по станции имеет каждая статья себестоимости. Например, затраты на топливо в суммарных затратах по ТЭЦ составляют:

       Итопл.% = (Итопл/ И)*100 % = (2100/3330)*100 = 63%,                                                     

где И топл — годовые издержки на топливо, млн.тенге/год; И — общие издержки производства на ТЭЦ, млн.тенге/год.

Аналогично рассчитываются другие составляющие структуры затрат. Сумма составляющих структуры затрат должна составить 100 % : 

   Ит+ Ив+ Иозп+ Идзп+ Исс+ Иэксп+ Ицех+ Ио р= 100%,          
Таблица 7.1 - Себестоимость продукции

	Наименование статей затрат
	Годовые издержки производства
	В том числе

	
	
	На тепло
	На эл. энергию

	
	И млн/тг.
	структ. %
	Ит млн/тг
	Sт

тг/гдж
	Иэ млн/тг
	Sэ

тг/кВт

	1. Топливо на технологические нужды
	2100
	63
	1112
	249
	986
	0,7

	2. Вода на технологические нужды
	110
	3,5
	62
	13
	55
	0,04

	3. ФЗП
	150
	4,7
	83
	18
	73
	0,05

	4. Ремонтный фонд
	160
	5
	88
	17
	78
	0,06

	5. Цеховые расходы
	16
	0,5
	8,8
	2
	8
	0,006

	6.Общестанц. и пр. расходы
	150
	4,7
	83
	18
	73
	0,05

	7. Плата за выбросы
	570
	18
	318
	70
	282
	0,19

	Себестоимость энергии
	3330
	100
	1765
	380
	1565
	1,1


7.2 Технико- экономические показатли ТЭЦ 
Годовая выработка электрической энергии на ТЭЦ
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где Nур – установленная расчетная мощность ТЭЦ;

hуст –5800 ч/год число часов использования установленной мощности ТЭЦ;
Годовой отпуск теплоты с коллекторов электростанции

Годовой отпуск тепловой энергии от ТЭЦ определим как сумму отпуска тепла в год из пиковых водогрейных котлов (ПВК), теплофикационного и производственного отборов турбин
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где 
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 - годовой отпуск тепла от ПВК;
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 - годовой отпуск тепла из теплофикационных и производственных отборов турбин.

Годовой отпуск тепла от ПВК определяется по годовому графику тепловых нагрузок.
По рис.1 определяем годовой отпуск тепла от ТЭЦ:
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Годовой отпуск тепла из теплофикационных отборов турбин определяется по годовому графику тепловых нагрузок как площадь под кривой на графике за вычетом Qпвкгод.

Годовой отпуск тепла из производственных отборов турбин
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энтальпия пара производственного отбора при Рп и tп, кДж/кг; - определяется по таблицам термодинамических свойств воды и пара;
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 - энтальпия конденсата с производства, определяется по температуре обратного конденсата tок, 0С и теплоемкости обратного конденсата Ср, кДж/(кг*К):
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Годовой расход пара на турбины из энергетических котлов

Годовой расход пара на турбины:
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где 
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= 0,05 - коэффициент холостого хода;

      Dх – расход пара на холостой ход турбины, кг/с;

      Dн – расход пара на турбину при номинальной нагрузке, кг/с;

      dк – удельный расход пара на турбину, 
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где i0 – энтальпия свежего пара перед турбинами, определяется по таблицам термодинамических свойств воды и пара по Р0 и t0;

iк – энтальпия пара отработавшего в турбине, определяется из процесса расширения пара в турбине в h-s,диаграмме;
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Nур – установленная расчетная мощность ТЭЦ, МВт;
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Тр – число часов работы турбин в году, принимается равным 7800 ч/год;
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 - годовая выработка электрической энергии, тыс. МВт*ч/год;
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уп–коэффициент недовыработки мощности паром производственного отбора;
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где iп – энтальпия пара производственного отбора при Рп и tп, кДж/кг; - определяется по таблицам термодинамических свойств воды и пара;

Дпгод – годовой расход пара из производственных отборов всех турбин:
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где Дпч – часовой расход пара в производственный отбор, т/ч;

hпмах – время загрузки производственного отбора в год (6000 ч/год);

уm – коэффициент недовыработки мощности паром отопительного отбора;
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где im – энтальпия пара отопительного отбора при Рm и tm, кДж/кг; - определяется по таблицам термодинамических свойств воды и пара или по процессу построения пара в турбине в h-S, диаграмме;

Дmгод - годовой расход пара из отопительных отборов всех турбин:
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Дmч – часовой расход пара в отопительный отбор,т/ч;

hmотб – число часов использования максимальной нагрузки отопительного отбора; определяется по формуле                                     
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кр – коэффициент регенерации,  кр =1.2.
Годовой расход пара из энергетических котлоагрегатов
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Годовой расход условного топлива

Годовой расход условного топлива на энергетические котлы барабанного типа:
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где к=1,04; 
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Годовой расход условного топлива ПВК
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где к=1,02; 
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Общий годовой расход условного топлива на ТЭЦ
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Годовой расход условного топлива, отнесенный на отпуск теплоты
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Qпгод и Qотопгод в тыс. ГДж/год;
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Годовой расход условного топлива на отпуск электрической энергии
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Годовой расход условного топлива на отпуск теплоты с учетом собственных нужд (СН):
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Годовой расход условного топлива на отпуск электрической энергии с учетом СН:
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Удельные расходы условного топлива и КПД ТЭЦ

Удельный расход топлива на отпуск электрической энергии
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Удельный расход топлива на отпуск тепла
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КПД ТЭЦ по отпуску электрической энергии:
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КПД ТЭЦ по отпуску тепла
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где Wотп, тыс.МВт*ч/год;      Qотп, тыс. ГДж/год.
Определение годового расхода натурального топлива на ТЭЦ

Расход натурального топлива энергетическими паровыми котлами
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Расход натурального топлива пиковыми водогрейными котлами
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7.3 Экономическая приемлемость проекта
Годовая выручка:
TT*QГ+ТЭ*Wотп= (390*10773,7*103) + (1,1*1011636*103) = 5,8 млрд тг/год

Доход:

Пр= 5,8-3,3 = 2,5 млрд тенге/год

Срок окупаемости:

Тср=К/Пр= 21,19/2,5 = 8,5 года
Метод чистого современного значения (NPV — метод)
Данный метод основан на использовании понятия чистого современного значения стоимости (Net Present Value):

NPV = CF0 + [image: image46.wmf]1
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где CF1 — чистый денежный поток,


r — стоимость капитала, привлеченного для инвестиционного проекта.

Обоснование экономической целесообразности инвестиций по проекту
Таблица 7.2 - Исходные данные                                                      

	№
	Наименование параметров
	Ед. изм.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Объемы отпускаемой 
эл/э.
	Млн. кВт/
час
	202
	202
	506
	506
	708
	1012
	1012
	1012

	2
	Объемы отпускаемой т/эн.
	тыс. МВт/
час
	2155
	2155
	5387
	5387
	7542
	10774
	10774
	10744

	3
	Стоимость отпускаемой 
э/э.
	Млн. тенге
	243
	243
	607
	607
	850
	1216
	1216
	1216

	4
	Стоимость отпускаемой т/э.
	Млн. тенге
	917
	917
	2293
	2293
	3210
	4584
	4584
	4584

	5
	Σ стоимость

э/э и т/э
	Млн. тенге
	1160
	1160
	2900
	2900
	4060
	5800
	5800
	5800

	6
	Годовые 
затраты
	Млн. тенге
	660
	660
	1650
	1650
	2310
	3300
	3300
	3300

	7
	Доход
	Млн. тенге
	500
	500
	1250
	1250
	1750
	2500
	2500
	2500

	8
	Налоги 30%
	Млн. тенге
	150
	150
	375
	375
	525
	750
	750
	750

	9
	Чистый доход
	Млн. тенге
	350
	350
	875
	875
	1225
	1750
	1750
	1750

	10
	Выплата процентов
	Млн. тенге
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212

	11
	Дисконтный множитель
	%
	0,893
	0,694
	0,579
	0,482
	0,402
	0,335
	0,279
	0,232

	12
	Прибыль с учетом дисконтирован
ного фактора
	Млн. тенге
	446
	399
	890
	794
	993
	1267
	1131
	1010


Ставка дисконта для определения современного значения денежных потоков принята в размере 12%
NPV = 6930,1 млн. тенге

Вывод

Анализируя полученные показатели можно сказать, что срок окупаемости проекта, равный 8,5 годам является небольшим и приемлемым. Чистое современное значение стоимости NPV по истечнии 8 лет остается большим нуля и принятая стоимость капитала 12 % оказалась оптимальной. 

Таким образом, с уверенностью можно сказать, что проект сооружения пылеугольной ТЭЦ в г.Тараз является экономически целесообразным и вполне приемлемым.
� EMBED Equation.3  ���
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