1  Краткое описание электростанции

· Строительство ТЭЦ планируется в два этапа строительства.

· Первый этап строительства (3 года):

· Монтаж и ввод в эксплуатацию два паровых котла типа БКЗ-420-140, одну турбоустановку типа ПТ-80/100-130/13 и два пиковых водогрейных котла КВГМ-100-150, с основным и вспомогательным оборудованием.

· Второй этап строительства (2 года):

· Монтаж и ввод в эксплуатацию паровой котел типа БКЗ-420-140 и одну турбоустановку типа Т-110/120-130 и пиковый водогрейный котел КВГМ-100-150, с основным и вспомогательным оборудованием.

Тепловая схема ТЭЦ


ТЭЦ работает по тепловому графику с довыработкой электроэнергии в конденсационном режиме.


Тепловая схема ТЭЦ выполнена по секционному принципу с поперечными связями по пару и воде.


Восполнение потерь в цикле ТЭЦ обеспечивается химобессоленной водой.


В качестве исходной воды для подпитки котлов и теплосети используется вода питьевого качества.


Отпуск тепла от ТЭЦ осуществляется в горячей воде для зоны теплофикации г. Тараз в паре для фосфатного завода ОАО «Химпром».


ТЭЦ работает в базовом режиме.


Выдача тепла осуществляется по тепломагистрали из двух труб Ду=600 и 800 мм. Система горячего водоснабжения закрытая. Температурный график отпуска тепла - специальный с температурой сетевой воды зимой - 150ОС, летом - 70ОС. 

ХВО

Химводоочистка подпитки котлов планируется по схеме 2-хступенчатого обессоливания с производительностью 80 м3/час.


Химводоочистка подпитки теплосети работает по схеме обработки комплексоном ИОМС с подкислением и последующей декарбонизацией. Производительность установки 100 м3/час.

Система технического водоснабжения


Система технического водоснабжения ТЭЦ - оборотная.

В качестве охладителей используются вентиляторные пленочные градирни. Подача охлаждающей воды на конденсаторы происходит под действием напора циркуляционного насоса. Возврат нагретой воды происходит под действие естественного напора.


На ТЭЦ установлены 3 двухсекционны вентиляторные градирни. Общая площадь орошения составляет 3 х 648 = 1964 м2. Общий расход охлаждаемой воды 3 х 8000 = 24000 м3/час.

Электрическая схема ТЭЦ


Вся электрическая мощность ТЭЦ выдается и распределяется на напряжение 110 кВ.

Генератор станции № 1 типа ТВФ-120-2, генератор ст. № 2 типа ТВФ-110-2Е, в блоках с двухобмоточными трансформаторами типа ТДЦ-125000/110 подключены к шинам ОРУ 110 кВ. Схема распределительного устройства 110 кВ выполнена с двойной рабочей и обходной системами шин, с одним выключателем на цепь. Обе рабочие системы шин секционированы. На ОРУ 110 кВ установлены масляные выключатели типа У-110-2000-40.

Краткая характеристика котла БКЗ-420-140-5
Котел БКЗ-420-140-5 (Е-420-140-5) однобарабанный, вертикально-водотрубный с естественной циркуляцией, имеет П-образную компоновку.

Расчетное топливо – Экибастузский уголь со следующей  характеристикой:


QРН = 15880 кДж/кг, АР = 38,1 %, WР = 7,0 %, SР = 0,8 %, VГ = 30 %.

Параметры котла (из заводского расчета котлоагрегата):

· номинальная производительность – 420 т/ч;

· давление в барабане – 159 кгс/см2;

· давление перегретого пара – 140 кгс/см2;

· температура перегретого пара – 560 ОС;

Топка котла газоплотная, из цельносварных экранов, выполнена из труб d = 60 мм с шагом 80 мм. Объем топки 2660 м3, расчетное теплонапряжение 103,5 Гкалл/м3.

На фронтовой стене топки установлены шесть вихревых пылегазовых двухпоточных горелок в два яруса (по три на ярус). Крайние повернуты к центру топки на 8 градусов. Производительность одной горелки 12,35 т/ч по промпродукту Карагандинского месторождения и 5166 нм3/ч по газу. Шлакоудаление твердое непрерывное. Шнеками, из водяных ванн, по четыре на котел.

Над топкой и в горизонтальном газоходе расположен радиационно-конвективный пароперегреватель, состоящий из четырех ступеней. Регулирование температуры перегретого пара осуществляется в двух ступенях впрыском собственного конденсата.

В конвективной шахте по ходу газов расположены водяной экономайзер второй ступени, трубчатый воздухоподогреватель второй ступени, водяной экономайзер первой ступени, трубчатый воздухоподогреватель первой ступени.

Для размола топлива котел оборудован четырьмя индивидуальными системами пылеприготовления со скребковыми питателями угля типа СПУ 700/6000, с молотковыми мельницами типа ММТ-2000/2600/730 и вентиляторами горячего дутья типа ВГДН-15, подающими воздух в мельницы.

Холодный воздух в котел подается двумя вентиляторами типа ВДН-20-11, имеющих частоту вращения 740/600 об/мин. Удаление газов из котла производится двумя двухскоростными (980/740 об/мин) дымососами Д-21,5*2у.
Для растопки котла предусмотрены 6 механических мазутных форсунок, производительностью 0,8 тонн мазута в час.

Очистка дымовых газов производится в мокрых золоуловителях, по интенсивной схеме орошения (при повышенных расходах орошающей воды). Для повышения температуры дымовых газов за золоулавливающей установкой до 70 ОС в сборный короб чистого газа подается горячий воздух после воздухоподогревателя.

Температура воздуха перед воздухоподогревателем регулируется рециркуляцией горячего воздуха во всасывающий короб дутьевых вентиляторов.

Площади поверхностей нагрева котла:

· пароперегревателя– 2987 м2;

· водяного экономайзера 1 и 2 ступени– 4150 м2;

· воздухоподогревателя 1 и 2 ступени – 26838 м2;

· дополнительно установленного предвключенного воздухоподогревателя (ПВП) – 1300 м2.


Паротурбинная установка ПТ-80/100-130/13


Теплофикационная паровая турбина ПТ-80/100-130/13 с промышленным и отопительными отборами пара предназначена для непосредственного привода электрического генератора ТВФ-120-2 с частотой вращения 3000 об/мин и отпуска тепла для нужд производства и отопления.

Номинальные значения основных параметров турбины приведены ниже.

Мощность, МВт:

· номинальная



80

· максимальная



100

Номинальные параметры пара:

· давление, МПа



12,8

· температура, 0С



555

· тепловая нагрузка, ГДж/ч

284

Расход отбираемого пара на производственные нужды, т/ч:

· номинальный



185

· максимальный



300

Пределы изменения давления пара в регулируемом отопительном отборе, Мпа:

· верхнем




0,049 - 0,245

· нижнем




0,029 - 0,098

Давление производственного отбора, Мпа: 1,28

· Температура воды, 0С:

· питательной




249

· охлаждающей




20

Расход охлаждающей воды, т/ч:

8000


Турбина имеет следующие регулируемые отборы пара:

производственный с абсолютным давлением (1,275(0,29) МПа и два отопительных отбора - верхний с абсолютным давлением в предеелах 0,049 - 0,245 МПа и нижний с давлением в пределах 0,029 - 0,098 МПа. Регулирование давления отопительного отбора осуществляется с помощью одной регулирующей диафрагмы, установленной в камере верхнего отопительного отбора. Регулируемое давление в отопительных отборах поддерживается: в верхнем отборе - при включенных обоих отопительных отборах, в нижнем отборе - при включенном одном нижнем отопительном отборе. Сетевая вода через сетевые подогреватели нижней и верхней ступеней подогрева должна пропускаться последовательно и в одинаковых количествах. Расход воды, проходящей через сетевые подогреватели, должен контролироваться.


Турбина представляет собой одновальный двухцилиндровый агрегат. Проточная часть ЦВД имеет одновенечную регулирующую ступень и 16 ступеней давления. 


Проточная часть ЦНД состоит из трех частей:

· первая (до верхнего отопительного отбора) имеет регулирующую ступень и 7 ступеней давления,

· вторая (между отопительными отборами) две ступени давления,

· третья - регулирующую ступень и две ступени давления.


Ротор высокого давления цельнокованый. Первые десять дисков ротора низкого давления  откованы заодно с валом, остальные три диска - насадные.


Парораспределение турбины - сопловое. На выходе из ЦВД часть  пара идет в  регулируемый производственный отбор, остальная часть отправляется в ЦНД. Отопительные отборы осуществляются из соответствующих камер ЦНД.


Для сокращения времени прогрева и улучшения условий пусков предусмотрены паровой обогрев фланцев и шпилек и подвод острого пара на переднее уплотнение ЦВД.


Турбина снабжена валоповоротным устройством, вращающим вал турбоагрегата с частотой 3,4 об/мин.


Лопаточный аппарат турбины рассчитан на работу при частоте сети 50 Гц, что соответствует частоте вращения ротора турбоагрегата 50 об/с (3000 об/мин). Допускается длительная работа турбины при отклонении частоты в сети 49,0 - 50,5 Гц.

Паротурбинная установка Т-110/120-130/13


Теплофикационная паровая турбина Т-110/120-130 с отопительными отборами пара предназначена для непосредственного привода электрического генератора ТВФ-120-2 с частотой вращения 3000 об/мин и отпуска тепла для нужд отопления.

Номинальные значения основных параметров турбины приведены ниже.

Мощность, МВт:

· 
номинальная   



110

· 
максимальная



120

Номинальные параметры пара:

· 
давление, МПа



12,8

· 
температура, 0С



555

Тепловая нагрузка, ГДж/ч:


· 
номинальная



732

· 
максимальная



770

Пределы изменения давления пара в регулируемом отопительном отборе, МПа:

· 
верхнем




0,059 - 0,245

· 
нижнем




0,049 - 0,196

Температура воды, 0С:

· 
питательной



232

· 
охлаждающей



20

Расход охлаждающей воды, т/ч:
16000

Давление пара в конденсаторе, кПа:
 5,6


Турбина имеет два отопительных отбора - нижний и верхний, предназначенные для ступенчатого подогрева сетевой воды. При ступенчатом подогреве сетевой воды паром двух отопительных отборов регулирование поддерживает заданную температуру сетевой воды за верхним сетевым подогревателем. При подогреве сетевой воды одним нижним отопительным отбором температура сетевой воды поддерживается за нижним сетевым подогревателем.


Давление в регулируемых отопительных отборах может изменяться в следующих пределах:

· в верхнем 0,059 - 0,245 МПа при двух включенных отопительных отборах,

· в нижнем 0,049 - 0,196 МПа при выключенном верхнем отопительном отборе.


Турбина Т-110/120-130 представляет  собой одновальный агрегат , состоящий из трех цилиндров: ЦВД, ЦСД, ЦНД.


ЦВД - однопоточный, имеет двухвенечную регулирующую ступень и 8 ступеней давления. Ротор высокого давления цельнокованый.

ЦСД - также однопоточный, имеет 14 ступеней давления. Первые 8 дисков ротор среднего давления откованы заодно с валом, остальные 6 насадные. Направляющий аппарат первой ступени ЦСД установлен в корпусе, остальные диафрагмы установлены в обоймы.


ЦНД - двухпоточный, имеет по две ступени в каждом потоке левого и правого вращения (одну регулирующую и одну ступень давления). Длина рабочей лопатки последней ступени равна 550 мм, средний диаметр рабочего колеса этой ступени - 1915 мм. Ротор низкого давления имеет 4 насадных диска.


С целью облегчения пуска турбины из горячего состояния и повышения ее маневренности во время работы под нагрузкой температура пара подаваемого в предпоследнюю камеру переднего уплотнения  ЦВД, повышается за счет подмешивания горячего пара от штоков регулирующих клапанов или от главного паропровода. Из последних отсеков уплотнений паровоздушная смесь отсасывается эжектором отсоса из уплотнений.


Для сокращения времени подогрева и улучшения условий пуска турбины предусмотрен паровой обогрев фланцев и шпилек ЦВД.


Лопаточный аппарат турбины рассчитан на работу при частоте сети 50 Гц, что соответствует частоте вращения ротора турбоагрегата 50 об/с (3000 об/мин).


Допускается длительная работа турбины при отклонении частоты в сети 49,0 - 50,5 Гц. При аварийных для системы ситуациях допускается кратковременная работа турбины при частоте сети ниже 49 Гц, но не ниже 46,5 Гц (время указано в технических условиях).

Основное распределительное устройство (ОРУ) ТЭЦ

Схема: две секционированные системы шин с одной секционированной обходной системой шин. Марка провода: АСО - 600.

Выключатели: ВГМ-20-90/11200УЗ, каталожные данные:

· 
UН = 20 кВ, IН = 11200 А, IН.ОТ. = 320 кА

· 
ТВКЛ = 0,4 с., ТОТКЛ = 0,5 с.

Разъединители: РВРЗ-1-20/8000 УЗ, каталожные данные:

· 
UН = 20 кВ, IН = 8000 А.
· iДИН = 320 кА
Трансформаторы напряжения:

ЗНОЛ.0,6-10УЗ   







