6 Безопасность жизнедеятельности

6.1 Экологический паспорт  

6.1.1 Общие сведения о предприятии

Площадка промышленно-отопительной ТЭЦ расположена в восточной части г. Тараз. Площадка строительства ТЭЦ расположена на открытой местности, с плавным рельефом. 

ТЭЦ является одним из основных источников электроснабжения и теплоснабжения  г. Тараз.

Основным потребителем тепла в зоне действия ТЭЦ является коммунально-бытовой сектор города, предприятия ( ОАО «Химпром») и организации.

6.1.2 Краткая природно-климатическая характеристика района предприятия

Климат района резко-континентальный. Продолжительность отопительного сезона – 150 суток.

Метеорологические характеристики и коэффициенты определения условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере ТЭЦ приведены в таблице:
Таблица 6.1
	Наименование характеристик
	Величина

	1. Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, А 
	 200 

	2. Коэффициент учета рельефа местности 
	 1

	3. Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жаркого месяца года
	 +30 

	4. Средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца, ТºС
	 -5

	Среднегодовая роза ветров.
	

	С
	 24

	СВ
	14

	В
	7

	ЮВ
	24

	Ю
	6

	ЮЗ
	6

	З
	6

	СЗ
	13


Нормируемыми вредными веществами выбрасываемыми с дымовыми газами ТЭЦ является окислы азота, сернистый ангидрид, золя твердого топлива и оцениваются расчетным путем.
Таблица 6.2 -  Характеристика используемого топлива

	Вид топлива
	Теплота сгорания Qн ккал/кг ; ккал/м³
	Зольность

А, %
	Сернистость

S, %

	Уголь:
	
	
	

	Экибастузский
	 3655
	 38,1
	 0,8


	Мазут:
	
	
	

	М-100
	 9609
	 0.13
	 1.56


На ТЭЦ установлено следующее оборудование: три предусмотренных проектом энергетических котла БКЗ-420-140-7с паропроизводительностью 420 т/ч на пылеугольном топливе;

· Турбина ПТ-80/100-130/13 и турбина Т-110/120-130.

Основным топливом для ТЭЦ является Экибастузский уголь, в качестве растопочного топлива принят мазут марки М-100.

Для отвода дымовых газов от котлов на станции установлены  дымовая труба высотой 180 м., одна диаметром - 6 м. к которой подключены 3 энергетических котла. 
6.1.3 Характеристика влияния ТЭЦ на окружающую среду
На проектируемой ТЭЦ для выработки электрической и тепловой энергии используется органическое топливо в топливоиспользующих установках и  в связи с технологическими особенностями самого процесса получения указанных энергий, ТЭЦ оказывает следующее воз​действие на окружающую среду.
1. Необходимость отчуждения земель для строительства объек​тов.
2. Повышенный уровень водопотребления и водоиспользования.
3. Пыление с открытых площадей хранения топлива, золы и шлаков, а также в процессе их транспорта.
4. Выделение углеводородных соединений с установок раз​грузки и хранения мазута и масла.
5. Выброс в атмосферу продуктов сжигания органического то​плива: золы; частиц недогоревшей пыли; сажи; газов, создающих «парниковый» эффект; токсичных газов, токсичных металлов, сероводород и др.
6. Снижение видимости от попадания в атмосферу взвешенных веществ.
7. Большое потребление кислорода энергетикой на органиче​ском топливе.
8. Большое количество золошлаковых отходов (ЗШО), соби​раемых на золоотвалах.
9. Отходы (сбросы) продуктов технологического процесса: во​ды с пылью после гидроуборки оборудования и запыленных поме​щений технологических установок; замазученных и замасленных вод от эксплуатации мазутного и масляного хозяйства; сбросные воды от послемонтажных предпусковых, эксплуатационных химиче​ских, водных и кислотных про​мывок оборудования; сбросные воды от системы водоподготовки (после ХВО, от непрерывных и периодических продувок); сбросные воды от продувок оборотной системы гидрозолоудаления; поверхностные сточные воды; сбросные воды от очистки конденсаторов турбин и подогрева​телей; обмывочные воды поверхностей нагрева; продувочные воды систем охлаждения турбин.
10. Тепловое воздействие: от системы охлаждения конденсато​ров турбин; от тепла уходящих газов за топливоиспользующей ус​тановкой; от потери тепла в системе вентиляции; от потери тепла через тепловую изоляцию технологических устройств; от отвода тепла технической водой, используемой в технологическом цикле (охлаждение маслоохладителей, подшипников, и т.д.); от потери теплоты из-за продувок и утечек конденсата (паропере​греватель, конденсатор).
11. Экологические проблемы систем гидрозолоудаления (ГЗУ): использование природной воды; загрязнение грунтовых вод и по​верхностных водоемов сбросами; пыление золоотвалов; отчуждение земель.
12. Шумовое воздействие.
13. Самовозгорание топлива на открытых складах.
14. Воздействие напряженного электрического поля.
        15. Вынос тепла в атмосферу (при системе технического водо​снабжения с помощью градирен) в виде теплого воздуха и пара.
6.2 Расчет приземных концентраций и обоснование санитарно-защитной зоны
6.2.1 Расчет выбросов от котлов ТЭЦ и их рассеивание в атмосфере котлов
Выброс в атмосферу частиц и недожога золы

МЗ=0,01*В*(аУН*АР+q4УН*
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МЗ=0,01*58167*(0,95*38,1+0,5*
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15880

)*(1–0,99)=212 г/с

АР=38,1 %-зольность топлива на рабочую массу,

q4УН=0,5 % -потеря теплоты от механического недожога топлива

аУН=0,95–доля частиц уносимая из топки,

(=0,99–КПД золоуловителя,

В = В*3=69,8*3=58,167 кг/с=58167 г/с – расход натурального топлива,

Выброс сернистого ангидрида

МSO 2=0.02*B*SP*(1-((SO 2)*(1–(((SO 2)

МSO 2=0.02*58167*0.8*(1–0.1)*(1–0.025)=816 г/с

В=58167 г/с–расход натурального топлива,

SP=0,8 %-содержание серы в топливе на рабочую массу,

((SO 2=0,1–доля сернистого ангидрида, улавливаемого летучей золой в 

газоходах котла, (для топок с твердым  шлакоудалением),

(((SO 2=0,02–доля сернистого ангидрида, улавливаемого в мокрых

золоуловителях, (щелочность воды 7,5 мг-экв/л).

Количество выбросов оксидов азота

МNO 2=0.34*10-7*K*(*B*QHP*(1–
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DФ=420 т/ч–фактический

(=0,55–безразмерный коэффициент, учитывающий влияние на выход оксидов азота качества сжигаемого угля (при содержании азота Nр=0,8 и ТШУ).
Определение минимальной высоты трубы
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где А=200–коэффициент зависящий от температурной стратификации атмосферы.

VГ=408 м3/с–объём дымовых газов на ТЭЦ при расходе топлива на один котёл В=69,8 т/ч.

F=2–коэффициент скорости оседания вредных веществ в атмосферном воздухе, при среднем эксплутационном коэффициенте очистки выбросов более 90 %.

Т=ТУХ–ТЛЕТСР.МАКС=145-30=1150С–разность температур выбрасываемых из котла газов и средней максимальной температуры наружного воздуха наиболее жаркого месяца года в 13.00 часов дня (принимается по СНиП 2.01.01.- 82 «Строительная климатология и геофизика».

(=1–безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, в данном случае ровная и слабопересечённая местность.

       При принятой ориентировочно высоте трубы определяются безразмерные коэффициенты m и n, учитывающие условия выхода дымовых газов из трубы.

Значение коэффициентов m и n определяются в зависимости от параметров:


[image: image7.wmf]17

.

4

177

115

*

408

*

65

,

0

*

*

65

.

0

43

.

1

115

*

177

*

177

2

.

4

*

35

*

35

*

1000

*

*

*

1000

3

3

2

2

0

=

=

D

=

=

=

D

=

Н

Т

V

T

H

D

W

f

Г

m

n


Откуда :
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Коэффициент n при  2 ( (m ( 0.5  n = 0.532*(m 2 - 2.13*(m + 3.13 = 0.532*4.17*4.17 - 2.13 - 4.17 + 3.13 = 3.5.

 Диаметр устья дымовой трубы:
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W0=30 м/с–скорость выхода дымовых газов.
По стандарту выбираем:

- высота              180 м

- диаметр устья      6 м

Расчёт максимальной концентрации вредных веществ
Величина максимальной приземной концентрации вредных веществ: 
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Отсюда видно, что величина концентрации сернистого ангидрида и оксидов азота при высоте трубы 177 м превышает допустимые.

Определение расстояния от дымовой трубы, на котором достигается максимальное значение концентрации вредных веществ
(m=d*
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Определение концентрации вредных веществ в атмосфере по оси факела выброса на различных расстояниях от дымовой трубы
При опасной скорости ветра Um приземная концентрация вредных веществ Ci (мг/м3) на различных расстояниях ( (м) от источника выброса определяется по формуле:

Ci=Si*CM
Где Si–безразмерный коэффициент, определяемый в зависимости от отношения 
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 и коэффициента F по формулам:

S1=
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При (=1000 м, и 
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При (=3000 м, и 
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При (=5000 м, и 
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При (=10000 м, и 
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По результатам расчётов составим сводную таблицу:

Таблица 6.7
	Сi, мг/м3
	Хi, м

	
	1000
	2496,2
	3000
	5000
	7000
	10000

	CЗОЛ(ТВ)
	0,118
	0,224
	0,213
	0,166
	0,125
	0,082

	CSO 2
	0,453
	0,881
	0,819
	0,640
	0,481
	0,315

	CNO x
	0,070
	0,134
	0,127
	0,099
	0,075
	0,049


6.2.3 Определение границ санитарной защитной зоны
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где L0 (м) – расчётный размер участка местности в данном направлении, где концентрация вредных веществ ( с учётом фоновой концентрации от других источников ) превышает ПДК .

P (%) – среднегодовая повторяемость направления ветров рассматриваемого румба.

P0 (%) - повторяемость направления ветров одного румба при годовой розе ветров.

Р0 = 100/8 = 12,55 %

 L0 (м) = 5.5*χг = 5,5*3328,31 = 18305 м – размер СЗЗ.

Среднегодовая роза ветров характеризуемая значениями Р для разных румбов принимается по данным «Справочник по климату СССР»
Таблица 6.8
	Характеристики
	Направления ветров

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Повторяемость направлений Р (%)
	24
	14
	7
	24
	6
	6
	6
	13

	Повторяемость напр.ветров

одного направления румба

Или круговой розе ветров

Р0 (%)
	12,55

	Отношение Р/Р0
	1,91
	1,11
	0,56
	1,91
	0,48
	0,48
	0,48
	1,03

	Величина  С З З  L0 ,м
	18305,7

	l = L0 *P/Р0 ,м
	35007
	20421
	10210
	35007
	8751,7
	8751,7
	8751,7
	18962



По данным таблицы строим план санитарно-защитной зоны
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Рисунок 1 Санитарно-защитная зона ТЭЦ.

6.3 Анализ условий труда в турбинном цехе ТЭЦ 
К опасным производственным факторам относят факторы, воздействие которых на работающего приводит к траве; к вредным – факторы, которые приводят к заболеванию.
В турбинном цехе ТЭЦ, так же как и на всей ТЭЦ в целом, имеются опасные и вредные производственные факторы. Имеется тепловое (инфракрасное) излучение (выше 45 °С) в конденсационном помещении, подвале машинного зала, помещениях баков, деаэраторов и насосов, в теплофикационных туннелях, в зонах турбогенераторов ( отметки +8 и +9 м), паропроводов и др. В турбинном цехе, в теплофикационном отделении есть парение  ( из-за неплотностей в оборудовании трубопроводах); повышенная скорость движения воздуха в зонах площадок турбогенераторов на отметках +8 и +9 м, у паропроводов и деаэраторов. Имеет место превышение допустимых значений уровня общей вибрации на ограниченных участках зон расположения турбин ( отметки +3,5; +8; +9 м ), генераторов, оборудования турбинного цеха высокого напряжения.  Повышенная и пониженная относительная влажность в турбинном цехе бывает в зоне вспомогательного оборудования. Имеются вредные вещества в виде газа и жидкостей.
 В системах регулирования мощных турбин вместо турбинного масла используется огнестойкая жидкость иввиоль. Она состоит из триксиленилфосфата и антиокислительных приса​док. Температура самовоспламенения иввиоли значительно выше, чем у турбинного масла (tс = 750 °С). Поскольку иввиоль очень ядовита, она вредно влияет на 
нервную систему человека и может вызвать паралич конечностей. Поэтому при работах, связанных с иввиолью, соблюдают особые меры   предосторожности.    Предельно   допустимая   концентрация   иввиоли  в  воздухе — не более 1,5 мг/м3.
Персонал турбинного цеха подвергается высокому нервно-эмоциональному напряжению, связанному со сменностью работы и большой ответственностью за нормальный режим работы оборудования.

6.3.1 Характеристика пожарной опасности в ТЦ, возможные причины пожара
Горение и взрыв могут возникнуть либо вынужденно от искры. Либо в результате самовоспламенения горючей смеси. Причинами пожара или взрыва в турбинном цехе могут быть недопустимый нагрев и искрения в контактах машин, аппаратов, проводов при прохождении точки замыкания или токов перегрузки сети. Источниками пожара или взрыва в турбинном цехе являются самовоспламеняющиеся смеси утечек водорода с воздухом ( вблизи генераторов с водородным охлаждением), горючих газов, пыли, масла. Представляют опасность все горячие поверхности турбоустановок и паропрово​дов, расположенные вблизи маслопроводов и напротив фланцевых соединений. 
Опасны участки внешних маслопроводов высокого дав​ления,   неплотно закрытые отверстия паропроводов и дренажей, присоединен​ных к цилиндру турбины. 
Поэтому взрыво- и пожароопасность является одним из основных требований эксплуатации в турбинном цехе ТЭЦ.
6.3.2 Особенности тушения пожаров в турбогенераторах
При загорании обмоток генератор или синхронный компенсатор следует немедленно отключить. 
Турбина отключается автоматом безопасности со срывом вакуума.

В генераторах с воздушным охлаждением включается устройство водяного пожаротушения. Применение пены запрещено. Если генератор имеет водородное охлаждение, то отключают автомат гашения поля (АГП) и вытесняют водород углекислым газом.
6.3.3 Расчет установок газового и аэрозольного пожаротушения
Расчет установок состоит в определении необходимо​го для тушения пожара количества огнетушащего сред​ства и диаметров магистральных и распределительных трубопроводов. Ниже будут рассмотрены элементы расчета установок с использованием углекислоты. 
1. Определение массы огнетушащего средства
qо.с = 1,1* qрасч*(1+К2/К),

где  qрасч = К* qн *Wпом  = 1,16*0,762*11232 = 9928,2 кг —  расчетная масса   огнетушащего   средства,   кг;
К — коэффициент неучитываемых потерь, принимаемый по СН 75-76  1,07 — 1,25 в зависимости от категории пожарной опасности про​изводства в защищаемом помещении и степени его герметичности; 
 qн — массовая огнетушащая концентрация огнетушащего средства (0,637—0,768 кг/м3 для СО2; мень​шее значение для помещений с производствами категории В, боль​шее — категорий А и Б) ; 
Wпом  = 39*12*24  = 11232 м3 — объем защищаемого помеще​ния, м3 ; 
К2 — коэффициент, учитывающий остаток огнетушащего средства в системе; по СН 75-76 принимается 0,1—0,4 в зависимости от вида огнетушащего средства, диаметра и длины трубопроводов.
2. Определение числа баллонов
nбал = 2* qо.с/qбал = (2*27985,1)/26 = 2151, 
где 2 — коэффициент, учитывающий 100%-ный запас огнетушащего средства (по СН 75-76) ; 
qбал — масса огнетушащего средства в бал​лоне.
3. Определение диаметров трубопроводов (мм) : 
магистрального
dМ = dС * √ nодн   = 12*√2151 = 556,5 мм;

      распределительного
dР = dМ * √ qР/qМ = 556,5*√(9928,2/27985) = 331,4 мм ;

где dС — диаметр сифонной трубки в рабочем баллоне (10, 12 и 17 мм); 
nодн  — число баллонов, разряжаемых на данное направление; 
qР,qМ — количество огнетушащего средства, подаваемого соответст​венно по распределительному и магистральному трубопроводам.
4. Определение требуемого числа выпускных насад​ков пн:
nН  = 0,85* dМ2 / dН2  = (0,85*556,5*556,5)/12*12 = 1828, 
где  dН — диаметр насадка, мм.
5. Определение расчетного времени выпуска огнету​шащего средства в защищаемое помещение (с):
τР =q расч / qтр  = 9928,2/200 = 49,6 с  ≤ τН ,
где qтр — массовый расход огнетушащего средства через трубопро​вод данного направления (кг/с), принимаемый по СН 75-76 в зави​симости от расчетной длины трубопровода; 
τН — нормативное время тушения (60 с для помещений с производствами категорий А и Б и 120 с — категории В).
6.3.4 Профилактические мероприятия, направленные на предупреждение пожаров в ТЦ
Оборудование ТЭЦ, как правило, размещается в огнестойких зданиях. Для  предупреждения распространения пожара с одного здания на другое, а также для возможного подъезда пожарных машин необходимо предусматривать подъездные пути с твердым обоснованием и устраивать противопожарные разрывы. При этом обращают особое внимание на правильное размещение оборудования с точки зрения предотвращения пожара или взрыва при эксплуатации.
Каждое производственное помещение, где имеются го​рючие вещества и топливо, должно иметь устройство проти​вопожарного назначения, К таким устройствам относятся противопожарные преграды, устройство защитных зон, обваловок и водяных завес.
Для ликвидации пожаров необходимо предусматривать системы автоматического пожаротушения и сигнальные устройства.
При пожаре необходимо в кратчайшее время эвакуиро​вать из помещений людей. В каждом цехе на случай возникновения пожара обеспечивают эвакуацию людей Это время определяется расстоя​нием от рабочего места до выходной двери. Выходы считаются эвакуационными, если они ведут из помещения нару​жу или в безопасное помещение, на лестничные клетки и др. В каждом помещении должно быть не менее двух эва​куационных выходов на расстоянии 30—100 м от рабочего места.
Основными профилактическими мероприятиями, направ​ленными на предупреждение пожаров, являются строгое соблюдение правил хранения и обращения с горючими и смазочными материалами. Не разрешается хранение горю​чих материалов в открытой таре в производственных поме​щениях, на лестничных клетках и свободных площадках.
К  масляной системе предъявляются особые требования пожаробезопасности. Для обеспечения прочности маслопроводы сваривают только дипломированные сварщики дуговой сваркой, а не газовой. Качество сварных швов тщательно контролируется просвечиванием гамма-лучами. Масляную систему и баки очищают от шлама и загрязнений паром под давлением 4—6 кгс/см2. Масляные баки разрешается ремонтировать только после их очистки. При этом должны соблюдаться правила техники безопас​ности при работе в резервуарах. Запрещена промывка масляных баков легко​воспламеняющимися жидкостями. После окончания ремонтных сварочных работ маслопроводы испытывают повышенным давлением, равным 1,25 ра​бочего, но не менее 18—20 кгс/см2.
Обслуживающий персонал обязан вести постоянное на​блюдение за исправностью и техническим состоянием обо​рудования, содержанием в чистоте всего помещения, нали​чием свободных проходов и т. п.
Большое значение имеет система планово-предупреди​тельного ремонта, обеспечивающая ряд организационных и технических мероприятий по уходу, надзору, обслуживанию и ремонту оборудования, зданий и сооружений.
Исправное и работоспособное оборудование обеспечива​ет выполнение производственного плана и безопасные ус​ловия труда.
Обслуживающий персонал должен уметь проводить профилактическую работу, направленную на предупрежде​ние пожаров и поддержание санитарно-гигиенических ус​ловий труда.
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