4  Тепловая часть

4.1 Тепловая схема ТЭЦ. Схема выдачи тепла

Тепловая схема ТЭЦ выполнена по секционному принципу с поперечными связями по пару и воде.

Восполнение потерь в цикле ТЭЦ обеспечивается химобессоленной водой.

В качестве исходной воды для подпитки котлов и теплосети используется вода питьевого качества.

Согласно проекту на ТЭЦ предполагается в качестве топлива использовать экибастузский уголь.

Отпуск тепла от ТЭЦ осуществляется в горячей воде для теплоснабжения зоны теплофикации г. Тараз и в паре для ОАО «Химпром».
Система горячего водоснабжения - закрытая.

Отпуск тепла с ТЭЦ осуществляется по коллекторной схеме с секционирующими задвижками.

ТЭЦ работает по тепловому графику с довыработкой электроэнергии в конденсационном режиме.

Установленные на ТЭЦ турбины стандартно комплектуются теплообменным оборудованием в число которых входят (ПСГ-1,ПСГ-2).

Сетевые подогреватели на ТЭЦ:

	ПТ-80/100-130/13:
	Т-110/120-130:

	ПСГ-1 – ПСГ-1300-3-8-2 – 1 шт.
	ПСГ-1 – ПСГ-2300-3-8-1 – 1 шт.

	ПСГ-2 – ПСГ-1300-3-8-2 – 1 шт.
	ПСГ-2 – ПСГ-2300-3-8-2 – 1 шт.


Пиковые водогрейные котлы установленные на ТЭЦ:

КВГМ-100-150 – 3 шт.

4.2 Расчет тепловых нагрузок ТЭЦ


Тепловая схема рассчитывается для проектируемой ТЭЦ г. Тараз, расчет предусматривает решение вопросов энергоснабжения указанного города.


С учетом того, что в отопительный период ТЭЦ работает по тепловому графику в базовой части рассчитываются следующие 4 режима:


1 – Максимальный зимний режим.


2 – Режим средний наиболее холодного месяца.


3 – Среднеотопительный режим


4 – Летний режим.

Пользуясь укрупненными показателями находим тепловые нагрузки по (1.с.65):

На отопление:

Qот = q0*А(1+К1)=102,8*3961500(1+0,25) = 509,05 МВт
где q0- укрупненный показатель максимального расхода теплоты на отопление 1 м2 общей площади жилых зданий, Вт/м2;
А = nf n = 330125*12 = 3961500 м2- общая площадь жилых зданий, м2
n- население г. Тараз;
К1- коэффициент, учитывающий расход теплоты на отопление обществнных зданий, принимаем равным 0,25.

На вентиляцию:

Qв= К1 К2 q0 А= 0,4*0,25*102,8*3961500 = 4,07 МВт

Где К2- коэф-т, учитывающий расход теплоты на вентиляцию общественных зданий, приниматся 0,4.
На горячее водоснабжение:

Qгвс= (аж+аобщ)Мс(tг – tх)/nс =

 (110+20)*330125*4190*(60-5) = 114,47 МВт

где аж– норма расхода горячей воды с tг=60°С, л на 1 чел. в сутки;
аобщ – то же для общственных зданий, л;

М – количество жителей;

с- теплоемкость воды;

tх- температура холодной воды,°С;

nс- расчетная продолжительность подачи теплоты на горячее водоснабжение, с/сут.
По заданию имеем паровую нагрузку

Дпмах=175,2 т/ч

4.2.1 Расчет тепловых нагрузок по режимам

I Режим.
Максимально-зимний, соответствует расчетной температуре наружного воздуха для отопления(-23 оС):

QI= Qмах = Qот +Qв +Qгвс =437,66+3,5+98,42=539,7 Гкал/ч
II Режим.
Расчетно-контрольный, соответствует средней , за наиболее холодный 
месяц, температуре наружного воздуха (-5 оС)

QII= QотII +QвII+Qгвс = 245,56+2,06+98,42=345,98 Гкал/ч
QотII =Qот ((tвн-tнхм)/(tвн-tнр))=437,66*((18+5)/(18+23))=245,5 Гкал/ч
QвII=Qв ((tвн-tнхм)/(tвн-tнр))= 3,5*((18+5)/(18+23))=2,06 Гкал/ч
III Режим.
Среднеотопительный, рассчитывается при средней за отопительный период температуре наружного воздуха (-0,7оС) при соответствующих отопительных нагрузках.

  QIII= QотIII +QвIII +Qгвс = 199,6+1,68+98,42= 299,7 Гкал/ч

QотIII = Qот ((tвн-tсрот)/(tвн-tнр))=437,66*((18+0,7)/(18+23))=199,62 Гкал/ч
QвIII=3,5*((18+0,7)/(18+21))=1,68 Гкал/ч
IV Режим.

Летний, отопительная нагрузка отсутствует.
QгвсIV= Qгвс((tгв-tхвлето)/(tгв-tхвзима))=98,42*((65-15)/(65-5))= 82,02 Гкал/ч
Тепловая мощность отборов:
Qотб = QIII =299,7 Гкал/ч 
Тепловая мощность пиковых установок

Qпик = QI -QIII = 539,7-299,7=240 Гкал/ч

Для основного оборудования ТЭЦ имеем нагрузки

ПТ-80/100-130/13 Qотбпт = 77 Гкал/ч

Т-110/120-130/13  Qотбт = 175 Гкал/ч

т.е. Qотб = 77+175=252 Гкал/ч
Нагрузка основных сетевых подогревателей

αтэц=Qотб/Qтэц=252/539,7=0,5
Qосп= αтэц Qсп=0,5*539,7=252 Гкал/ч
Где αтэц – коэффициент теплофикации

Нагрузка пиковых водогрейных котлов

Qпик= QI - Qотб= 539,7-252=288,1 Гкал/ч
Таблица 4.1- Сводная таблица тепловых нагрузок потребителей

	№
	Наименование

потребителей
	Ед. измер
	I

режим
	II

режим
	III

режим
	IV

режим

	1
	Пар на производство
	т/ч
	175,2
	175,2
	175,2
	175,2

	2
	Отопление и вентиляция
	Гкал/ч
	441,1
	247,6
	201,29
	-

	3
	ГВС
	Гкал/ч
	98,43
	98,43
	98,43
	82,02

	4
	Итого: по теплоносителю
	Гкал/ч
	539,7
	345,98
	299,7
	82,02

	5
	В том числе: основными подогревателями
	Гкал/ч
	252
	252
	252
	82,02

	6
	Пиковой сетевой

установкой
	Гкал/ч
	288,1
	93,9
	47,7
	-


4.3 Выбор основного оборудования ТЭЦ
Выбираем для ТЭЦ предварительно одну турбину ПТ-80/100-130/13 и одну теплофикационную турбину Т-110/120-130/13, три водогрейных пиковых котла КВГМ-100-150 и для покрытия максимального расхода свежего пара на турбины - три паровых котла Е-420-140.
Для неблочных ТЭЦ, входящих в энергосистему, выбор парогенераторов производится по максимальному расходу пара с тем, чтобы при выходе из работы одного парогенератора оставшиеся, включая ПВК, обеспечили максимальный длительный отпуск пара на производство и средний за наиболее холодный месяц отпуск тепла на отопление, вентиляцию и ГВС, при этом допускается снижение электрической мощности на величину до 10%.

Таким образом, допускается снижение электрической мощности ТЭЦ с 190 до 171 МВт, отпуск пара должен оставаться неизменным, а отпуск тепла дожен полностью покрываться оставшимися отопительными отборами и ПВК.
Nэл=171 МВт,  Qот= QII= 346 Гкал/ч,  Дпроиз= 185 т/ч, 

QПБ= 288,1 Гкал/ч,  Qосп= QII- QПБ= 346-288,1= 58 Гкал/ч.

Чтобы узнать, смогут ли турбины обеспечить тепловые нагрузки при снижении расхода свежего пара, воспользуемся диаграммой режимов турбин ПТ-80/100-130 и Т-110/120-130:

     для ПТ-турбины - Nэл=79 МВт,  Qот= 65 Гкал/ч,  Д0ПТ=470 т/ч;

     для Т-турбины - Nэл=92 МВт,  Qот=0 Гкал/ч (конд.режим),  Д0Т=325 т/ч.
Получим необходимый расход свежего пара:

Д0 = Д0ПТ +Д0Т = 470+325 = 795 т/ч,

который может обспечиваться двумя паровыми котлами Е-420-140, т.е. вышеперечисленные условия выполняются и к выбранным турбинам устанавливаем три паровых котла  Е-420-140.
4.4 Расчет тепловой схемы
1) Расход пара по котельной

ДКА= n*ДКАН= 3*420=1260 т/ч

где n- количество котлов,

ДКАН- номинальная производительность одного котла.
2) Расход пара на мазутохозяйство

На ТЭЦ в качестве основного топлива используется уголь, мазут являтся растопочным топливом.

Расход мазута для растопки котлов

ВМ = 0,3*nК*Д(hПП- hПВ) / QНР ηКА=

= 0,3*2*420*(3480-994)/38940*0,90= 17,87 т/ч
где hПП - энтальпия пара при РПП=140 атм; tПП=545°С, кДж/кг;
hПВ- энтальпия питательной воды  tПВ=230°С;

ηКА- КПД котла БКЗ-420-140.

Также учитываем, что одновременно растапливают два котла с 30%-ной производитльностью.
3) Расход пара на слив мазута из железнодорожных цистерн:

ДСЛ= n(0,636-0,0106tНВ); т/ч

где n=5- число цистерн в одной ставке,шт,

tНВ-температура наружного воздуха,°С.

Расчет ведем по режимам:

ДСЛ1= 5(0,636-0,0106*(-23))= 4,4 т/ч

ДСЛ2= 5(0,636-0,0106*(-5))= 3,4 т/ч

ДСЛ3= 5(0,636-0,0106*(-0,7))= 3,2 т/ч

ДСЛ4= 5(0,636-0,0106*(20))= 2,1 т/ч

4) Расход пара на подогрев мазута в резервуарах мазутохранилища

Согласно нормам технического проектирования при суммарной паропроизводительности котлов 1260 т/ч устанавливаем на ТЭЦ три резервуара емкостью  по 1000 м3.
Расход пара на один резервуар емкостью 1000 м3:

Д'ПОД= 0,876 - 0,0146(±tНВ);

Расход пара на 3 резервуара:

ДПОД= n(0,876 - 0,0146(±tНВ)); т/ч

Расчет по режимам:

Д1ПОД= 3(0,876 - 0,0146(-23))= 3,6 т/ч

Д2ПОД= 3(0,876 - 0,0146(-5))= 2,8 т/ч

Д3ПОД= 3(0,876 - 0,0146(-0,7))= 2,6 т/ч

Д4ПОД= 3(0,876 - 0,0146(+20))= 1,7 т/ч

5) Расход пара на разогрев при транспортировке мазута:

ДРАЗ= 0,0665*ВМ= 0,0665*17,87= 1,2 т/ч
где расход мазута ВМ =ВРАСТ = 17,87 т/ч

6) Полный расход пара на мазутохозяйство:

ДМХ= ДСЛ +ДПОД +ДРАЗ; т/ч

Д1МХ= 4,4+3,6+1,2=9,2 т/ч

Д2 МХ= 3,4+2,8+1,2=7,4 т/ч

Д3МХ= 3,2+2,6+1,2=7 т/ч

Д4МХ= 2,1+1,7+1,2=5 т/ч

7) Расход сырой воды на ХВО:

GСВ= 1,25(GУТ+GПОДТС+GМХПОТ +GСЕПВ+GПОТК); т/ч

Определяем внутристанционные потери пара и воды:

GУТ=0,02Д'К, т/ч
GУТ1 =0,02*983=19,66 т/ч
GУТ2 =0,02*909,5=18,2 т/ч

GУТ3 =0,02*907,4=18,1 т/ч

GУТ4 =0,02*441,9=8,8 т/ч

где расход пара из котлов ТЭЦ:

Д'К= 1,03(ДПТ +ДТ), т/ч

Д'К1= 1,03(419+466)= 911,6 т/ч

Д'К2= 1,03(421+462)= 909,5 т/ч

Д'К3= 1,03(423+458)= 907,4 т/ч

Д'К4= 1,03(429+0)= 441,9 т/ч.

Расход воды на подпитку тепловых сетей:

GПОДТС= 0,5/100*VТС, т/ч

GПОДТС 1= 0,5/100*21581,2= 107,9 т/ч

GПОДТС 2= 0,5/100*13841,2= 69,21 т/ч

GПОДТС 3= 0,5/100*11989,2= 59,95 т/ч

GПОДТС 4= 0,5/100*3280,8= 16,40 т/ч

где объем тепловых сетей:

VТС= (Qот+Qв +Qгвс)(А1 + А2), м3
VТС1= (441,1+98,43)(10+30)= 21581,2 м3

VТС2= (247,6+98,43)(10+30)= 13841,2 м3

VТС3= (201,3+98,43)(10+30)= 11989,2 м3

VТС4= (0+82,02)(10+30)= 3280,8 м3

где А1=10 м3ч/Гкал- удельный объем наружных тепловых сетей,

А2=30 м3ч/Гкал- удельный объем внутренних теплопроводов.

Невозврат конденсата с производства:
GПОТК=(1-k)ДПМАХ= (1-0,8)175,5= 35,1 т/ч,

где k- коэф-т возврата конденсата с производства  (по заданию).

Потери мазутного хозяйства

GМХПОТ= 0,2*ДМХ; т/ч

По режимам:

GМХПОТ 1= 0,2*9,2= 1,8 т/ч

GМХПОТ 2= 0,2*7,4= 1,5 т/ч

GМХПОТ 3= 0,2*7= 1,4 т/ч

GМХПОТ 4= 0,2*5= 1,0 т/ч

8) Расчет сепаратора непрерывной продувки.

Количество отсепарированного пара

ДСЕП = Gпрод*(hпрηсеп – hсепв) / (hсепп - hсепв);  т/ч

где энтальпии: 

воды в барабане hпр=1573 кДж/кг

пара при Р= 0,6 Мпа hсепп=2756 кДж/кг

воды из РНП hсепв=671 кДж/кг
По режимам:

ДСЕП1= 9,83*(1573*0,98-671) / (2756-671) = 4,1 т/ч
ДСЕП2 = 9,09*(1573*0,98-671) / (2756-671) = 3,8 т/ч
ДСЕП3 = 9,07*(1573*0,98-671) / (2756-671) = 3,7 т/ч

ДСЕП4= 4,42*(1573*0,98-671) / (2756-671) = 1,8 т/ч

Где расход продувки из котлов

GПРОД= 0,01Д'К;

По режимам:

GПРОД1= 0,01*983= 9,83 т/ч
GПРОД2= 0,01*909,5= 9,09 т/ч

GПРОД3= 0,01*907,4= 9,07 т/ч

GПРОД4= 0,01*441,9= 4,42 т/ч

Количество воды из РНП

GСЕПВ= GПРОД - ДСЕП; т/ч

GСЕПВ1= 9,83- 4,1= 5,7 т/ч

GСЕПВ2= 9,09 – 3,8 = 5,3 т/ч

GСЕПВ3= 9,07- 3,7 = 5,3т/ч

GСЕПВ4= 4,42- 1,8 = 2,6 т/ч

Расход сырой воды на ХВО (по режимам):

GСВ1= 1,25(19,7+107,9+35,1+1,8+5,7) = 212,75 т/ч
GСВ2= 1,25(18,2+69,21+35,1+1,5+5,3) = 161,64 т/ч

GСВ3= 1,25(18,1+59,95+35,1+1,4+5,3) = 149,81 т/ч

GСВ4= 1,25(8,8+16,40+35,1+1,0+2,6) = 79,87 т/ч

Расход тепла на подогрев сырой воды до ХВО (по условиям работы фильтров ХВО вода подогревается до 40°С) по режимам:
QСВ1= GСВ1(tСВ- tХВ)*103 – QСЕПВ1= 212,7(40-5)* 103 – 0,65=6,8 Гкал/ч
QСВ2=  161,6(40-5)* 103 – 0,61=5,05 Гкал/ч

QСВ3=  149,8(40-5)* 103 – 0,61=4,63 Гкал/ч

QСВ4=  79,9(40-5)* 103 – 0,30=2,5 Гкал/ч

где тепло,отданное продувкой в теплообменнике сырой воды (по режимам)

QСЕПВ1= GСЕП В1(tСЕП-В - tСЕП-В)*10-3= 5,7(160-45)*10-3= 0,65 Гкал/ч

QСЕПВ2= 5,3(160-45)*10-3= 0,61 Гкал/ч

QСЕПВ3= 5,3(160-45)*10-3= 0,61 Гкал/ч

QСЕПВ4= 2,6(160-45)*10-3= 0,30 Гкал/ч

9) Расчет вакуумного деаэратора подпитки цикла станции по режимам:
Расход подпиточной воды цикла с ХВО 

GПОДПЦ1 = GСЕП В1+ GУТ+ GМХПОТ 1+(Д1МХ - GМХПОТ 1)+ GКОН П1= 5,7+19,66+1,8+(9,2-1,8)+35,1= 69,66 т/ч
GПОДПЦ2=5,3+18,2+1,5+(7,4-1,5)+30,9= 66 т/ч

GПОДПЦ3=5,3+18,1+1,4+(7-1,4)+30,4= 65,5 т/ч

GПОДПЦ4=2,6+8,8+1,0+(5-1,0)+16,4= 51,5 т/ч

где GСЕП В1+ GУТ+ GМХПОТ 1+GКОН П1- обессоленная вода для восполнения потерь с tВ=38°С,
(Д1МХ - GМХПОТ 1)- конденсат мазутохозяйства после очистки на ХВО с t=100°С.
Температура воды в деаэраторе 

tДВ1= ((GСЕП В1+ GУТ+ GМХПОТ 1+ GКОН П 1) tК+(Д1МХ - GМХПОТ 1) tОК)/ GПОДПЦ1= ((5,7+19,66+1,8+35,1)*38+(9,2-1,8)*100)/69,66= 44,58°С
tДВ2= ((5,3+18,2+1,8+30,9)*38+(7,4-1,5)*100)/ 66= 43,54°С
tДВ3= ((5,3+18,1+1,8+30,4)*38+(7-1,4)*100)/65,5= 43,30°С
tДВ4= ((2,6+19,66+8,8+16,4)*38+(5-1,0)*100)/51,5= 42,81 °С
По значениям tДВ из графиков деаэратора, температура воды в даэраторном баке tВБАК и коэффициент k будут следующими
tВБАК1= 42°С      k1 = 4,8*10-3
tВБАК2= 40,5°С   k2 = 4,4*10-3
tВБАК3= 39°С      k3 = 4,3*10-3
tВБАК4= 37,5°С   k4 = 4,2*10-3
Необходимое количество пара в деаэратор I ступени
ДП1= GПОДПЦ1 k1= 69,66*4,8*10-3= 0,33 т/ч
ДП2 = 66*4,4*10-3= 0,29 т/ч

ДП3 = 65,5*4,3*10-3= 0,28 т/ч

ДП4 = 51,5*4,2*10-3= 0,22 т/ч

10) Расчет вакуумного деаэратора подпитки теплосети (по режимам)
Расход пара на эжекторы вакуумных деаэраторов
ДП ЭЖ1= u* ДП Д1= 0,3*0,33 = 0,1 т/ч

ДП ЭЖ2=0,3*0,29 = 0,09 т/ч

ДП ЭЖ3=0,3*0,28 = 0,08 т/ч

ДП ЭЖ4=0,3*0,22 = 0,06 т/ч

Суммарный расход пара после эжектора будет равен:
ДЭЖ1 = ДП ЭЖ1+ ДП1= 0,33+0,1 = 0,43 т/ч

ДЭЖ2 =0,29+0,09 = 0,38 т/ч

ДЭЖ3=0,28+0,08 = 0,36т/ч

ДЭЖ4 =0,22+0,06 = 0,28 т/ч

Расход сетевой воды для подогрева подпиточной воды теплосети в ДСВ тепловой сети:

GСЕТ.В1= GПОДПТС1(hД - hПД)/(hСВ - hД)= 107,9(167-159)/(482-167)= 3,4 т/ч
GСЕТ.В2= 69,21(167-159)/(482-167)= 2,2 т/ч

GСЕТ.В3= 59,95(167-159)/(482-167)= 1,9 т/ч

GСЕТ.В4= 16,4(167-159)/(482-167)= 0,5 т/ч

где hД=167 кДж/кг при Р=0,075 МПа- энтальпия перегретой воды в ДСВ;
hСВ=482 кДж/кг при tСВ=115ºС- энтальпия сетевой воды;
hПД=159 кДж/кг- энтальпия воды, подаваемой в ДСВ.
Данные расчета сведем в таблицу 4.2.
Таблица 4.2 – Сводная таблица тепловых нагрузок потребителей и собственных нужд ТЭЦ
	Наименование 
величин
	Обозн.
	Ед.

изм.
	Режимы

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	  I Нагрузки по пару 13 ата

	1. Пар на производство
	ДП
	т/ч
	175,5
	175,5
	175,5
	175,5

	2. Пар на ПБ
	ДПБП
	т/ч
	-
	-
	-
	-

	3. Пар на МХ
	ДПМХ
	т/ч
	9,2
	7,4
	7
	5

	4. Пар на эжекторы вакуумного

деаэратора
	ДПЭЖ
	т/ч
	0,07
	0,06
	0,05
	0,03

	5. На подогрев подпиточной воды
	ДППОД
	т/ч
	0,22
	0,19
	0,18
	0,11

	6.                                             Итого
	ДП
	Гкал/ч
	185
	182,9
	182,7
	180,6

	7.
	QП
	Гкал/ч
	120
	118,2
	118,1
	116,7

	II Нагрузки по пару 1,2 ата

	8. На основные подогреватели
	QОСП
	Гкал/ч
	252
	252
	252
	82,0

	9. На подогрев сырой воды
	QСВ
	Гкал/ч
	6,08
	5,05
	4,63
	2,5

	10.                                           Итого
	QТ
	Гкал/ч
	258,08
	257,05
	256,63
	84,5

	11.                                           Всего
	QТЭЦ
	Гкал/ч
	378,1
	375,2
	374,7
	201,2


        Таблица 4.3 – Сводная таблица покрытия тепловых нагрузок
	№
	Источники 

покрытия 

нагрузок   
	I режим
	II режим
	III режим
	IV режим

	
	
	Нагрузки 

П-отборов, Гкал/ч
	Нагрузки 

Т-отборов, Гкал/ч
	Расход п/п, т/ч
	Эл/мощ, МВт
	Нагрузки 

П-отборов, Гкал/ч
	Нагрузки 

Т-отборов, Гкал/ч
	Расход п/п, т/ч
	Эл/мощ, МВт
	Нагрузки 

П-отборов, Гкал/ч
	Нагрузки 

Т-отборов, Гкал/ч
	Расход п/п, т/ч
	Эл/мощ, МВт
	Нагрузки 

П-отборов, Гкал/ч
	Нагрузки 

Т-отборов, Гкал/ч
	Расход п/п, т/ч
	Эл/мощ, МВт

	1
	Требуемые тепловые нагрузки
	120
	258,1
	885
	189
	118,2
	257
	883
	188
	118,1
	256,6
	881
	187
	116,7
	84,5
	429
	81

	2
	Покрытие тепл.

 нагрузок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПТ-80
	120
	66
	419
	79
	118,2
	68
	421
	79
	118,1
	69
	423
	80
	116,7
	84,5
	429
	81

	
	Т-100
	-
	192,1
	466
	110
	-
	189
	462
	109
	-
	187,6
	458
	107
	-
	-
	-
	-

	
	Итого
	120
	258,1
	885
	189
	118,2
	257
	883
	188
	118,1
	256,6
	881
	187
	116,7
	84,5
	429
	81

	3
	Котлоагрегаты 

БКЗ-420/140
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	№1
	
	
	295
	
	
	
	294,3
	
	
	
	293,6
	
	
	
	214,5
	

	
	№2
	
	
	295
	
	
	
	294,3
	
	
	
	293,6
	
	
	
	214,5
	

	
	№3
	
	
	295
	
	
	
	294,3
	
	
	
	293,6
	
	
	
	-
	

	
	Итого
	
	
	885
	
	
	
	883
	
	
	
	881
	
	
	
	429
	


      Таблица 4.4 - Пароводяной баланс ТЭЦ в т/ч.

	
	Расход по потребителям и режимам
	
	Приход по источникам и режимам

	№
	Наименоваие

потребителя
	I
режим
	II 
режим
	III режим
	IV режим
	№
	Наименоваие

Источника
	I 
режим
	II 
режим
	III 

режим
	IV 
режим

	1
	Расход пара на ТА
	
	
	
	
	1
	Расход конденсата в деаэратор цикла
	
	
	
	

	
	ПТ-80/100-130/13
	419
	421
	423
	429
	
	ПТ-80/100-130/13
	322
	321,9
	321,9
	245,7

	
	Т-110/120-130/13
	466
	462
	458
	-
	
	Т-110/120-130/13
	400
	399,3
	399
	-

	
	Итого:
	885
	883
	881
	429
	
	Итого:
	722
	721,1
	720,9
	275,7

	2
	
	
	
	
	
	2
	Расход подпиточной

 воды кон-та с пр-ва
	140,4
	140,4
	140,4
	140,4

	33
	
	
	
	
	
	3
	Расход подпиточной 

воды цикла
	35,1
	30,9
	30,4
	16,4

	34
	Утечки пара
	19,66
	18,2
	18,1
	8,8
	4
	Расход пара 0,6 МПа с РНП
	9,6
	9,0
	8,9
	4,42

	55
	Расход воды в сепаратор непрерывной
продувки 
	9,83
	9,09
	9,07
	4,42
	5
	Расход пара с отборов ТА на м/х
	9,2
	7,4
	7
	5

	
	
	
	
	
	
	6
	Расход пара на подогрев подп. воды
	0,33
	0,29
	0,28
	0,22

	
	
	
	
	
	
	7
	Расход пара на деаэрацию кон-та 
	0,1
	0,09
	0,08
	0,06

	
	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	ИТОГО:
	
	
	
	

	
	Расход пара 

с парогенераторов
	914,5
	910,3
	908,2
	442,2
	
	Расход питптельной воды
	914,5
	910,3
	908,2
	442,2































































































