Часть 4.   Охрана труда
4.1.Анализ  травмоопасности машины

При выполнении производственных процессов и работе оборудования возникают опасные зоны, в которых постоянно действуют или периодически возникают факторы, опасные для здоровья и жизни человека. При проектировании производственного оборудования задача состоит в том, чтобы выявить все возможные травмоопасные зоны и предусмотреть все соответствующие технические средства безо​пасности, исключающие возможность попадания человека в опасную зону.
Фотонаборное оборудование относится к числу машин с малой степенью травматизма. В данной машине отсутствуют вибрации и повышенные шумы, массивные неподвижные детали, которые могли бы быть опасны с точки зрения получения травм.
При эксплуатации движущиеся части машины полностью закрыты кожухами. Во избежание получения травм предусмотрены специальные блокирующие устройства, останавливающие машину при открывании хотя бы одного из кожухов, что исключает непосредственное соприкосновение оператора с подвижными частями механизмов. Опасность получения травм возникает при наладках и регулировках, а также во время технического обслуживания устройства. Основные травмоопасных зоны лазерного фотонаборного автомата приведены на рис. 4.1
[image: image2.jpg]



Таблица 4.1 Основные виды травматизма и меры борьбы с ним

№

Травмоопасная зона
Возможные травмы


Меры борьбы






Конструкторские
Организаторские

1.

Электродвигатели, пульт управления, электропроводка

Поражение током

Изоляция токопроводящих частей

Инструкция по технике безопасности. Профилактические работы производить при выключенном питании .


2.

Зубчатые передачи

Травма пальцев, ампутация

Защитный кожух

Инструкция по технике безопасности. Включать привод передвижения только с закрытым кожухом


3.

Винтовая передача

Травма пальцев, ампутация

Защитный кожух

Инструкция по технике безопасности. Включать привод передвижения только с закрытым кожухом


4.

Места прохождения лазерного луча

Поражение глаз

рабочие защитные очки, защитный кожух

Инструкция по технике безопасности.


5 .

Нож

Травма рук, порезы

Защитная планка, труднодоступность

Инструкция по технике безопасности.


4.2. Обеспечение рационального освещения рабочего места

Рациональное освещение производственных помещений и рабочих мест на предприятиях полиграфической промышленности улучшает гигиенические условия труда, повышает культуру производства, оказывает положительное психологическое воздействие на работающих.

Правильно организованное освещение способствует повышению производительности труда, снижает утомляемость, уровень производственного травматизма и профессиональных заболеваний.
Для установки фотонаборных машин требуется специальное помещение. Их размещают с учетом наиболее рационального использования дневного света для освещения пульта управления, но при этом избегают попадания прямых солнечных лучей и сильного прямого искусственного света. Важно совместить использование дневного света с искусственным освещением.
Рабочее место оператора должно быть правильно и в достаточной степени освещено. Необходимо следить, чтобы свет машины не был направлен в глаза оператору, и не рассеивался по фронту машины. Для общего освещения цеха применяются лампы ЛД (дневная люминесцентная), ЛХБ (холодно-белая люминесцентная), ЛТБ (тепло-белая люминесцентная). Во всех помещениях освещение общее не менее 300 люкс

Наиболее распространенными методами расчета искусственного освещения являются:
· метод светового потока

· точечный метод;
· метод удельной мощности;
В основу точечного метода положено уравнение, связывающего освещенность и силу света:

Е = (Ja*cos3(*()/(Hp2*K3)

где Ja - сила света в направлении данной точки, кд. Определяется по каталогу кривых распределения силы света для выбранного типа светильника; 

Hр - рассеяние от источника света до плоскости освещаемой .поверхности, м; 

Кз - коэффициент запаса (1,5-1,8);

( - угол между нормалью к рабочей поверхности и направлением светового потока от источника
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( - поправочный коэффициент

( = Fл /1000

где Fл - световой поток лампы, лм.

ABC = 90°

BAC = 34°

tgα = BC/BA = 0,5/0,8 = 0,6

α = arctg 0,6 = 34°

Рис 4.2       
Схема для расчета местного освещения

Рассеяние от источника света до плоскости освещаемой поверхности выбираем равной Нр=0,8 м. Величину силы света в данном направлении определяем по каталогу кривых распределения силы света Ja=185 кд.

Необходимый световой поток светильника определяем по формуле –

Fл =  (E*Kз *Нр2 / J(*cos3()*1000  =  3096(лм)

По полученному световому потоку выбираем лампу ЛБ со световым потоком 3120 лм.
Е=(185*cos334°*3,12) / (0, 82*1, 7 ) = 302 (лк)
4.3  Вентиляция

Температура, относительная влажность, скорость движения воздуха и его чистота оказывают огромное влияние на самочувствие и работоспособность человека. Кроме того, эти параметры влияют на технологический процесс. Регулирование физических параметров воздуха в помещении производится путем отвода тепла и влаги и замены загрязненного воздуха чистым.
Для создания благоприятного климата в помещении, где установлена машина, необходимо поддерживать температуру воздуха в пределах +20°С ±3°С, а относительную влажность — в пределах 40-60%. Скорость движения воздуха в рабочей зоне не должна превышать 0.3 м/с. При выборе вентиляции необходимо учитывать, что оборудование должно находиться в помещении с минимальной запыленностью.
Все эти условия достигаются использованием двух одинаковых кондиционеров, применением общей вытяжной вентиляции, включаемой только для проветривания помещения между сменами или по окончании работы. Фотонаборный цех должен быть также изолирован от проникновения вредных газов, паров окислов, щелочей, которые могут вызвать коррозию металлических деталей и окисление элементов электроники.

4.4  Борьба  с шумом

Источниками шума на полиграфических машинах в основном являются шестерни, подшипники, электродвигатели, компрессоры, цепные и ременные передачи и т.д.
В лазерной фотонаборной машине количество узлов и деталей, производящих шум, сведено до минимума. Также необходимо бороться с шумом, проникающим извне в помещение, где работает машина. Это должно учитываться при установке звукоизоляции. Основные источники шума на машине и методы борьбы с ним приведены в таблице 4.2.
Таблица 4.2 

Основные источники шума на машине и меры борьбы с шумом

№ 
Источник шума
Меры борьбы
Дополнительные возможные меры борьбы с шумом

1 
Электродвигатели
Резиновые прокладки под опоры



2. 

Компрессор
Резиновые прокладки под опоры
Контроль за целостностью воздухосистемы

3
Соединения частей защитного кожуха
Поливиниловые прокладки, опоры


4
Шестерни
Повышения класса точности изготовления
Замена металлических шестерен на пластмассовые

5
Подшипники
Высокие технические показатели (прецизионные и др
Использование рациональной конструкции подшипников

4.5  Меры по предотвращению электротравматизма

Основными элементами, потребляющими электроэнергию в фотонаборной машине, являются:

- лазерная установка;
- электродвигатель для вращения барабана;
- электродвигатель для перемещения каретки;
- два электродвигателя в механизме перемещения фото​материала;
- пульт управления,   имеющий световую индикацию;


Внутри машины вся электропроводка крепится к корпусу (раме), исключая тем самым провисание провода и случайные обрывы. Места соединения проводки с потребителями электроэнергии надежно изолируются. Все электронные блоки расположены за защитными кожухами. Доступ к электронным блокам разрешен только лицам, имеющим специальную подготовку и прошедшим инструктаж по технике безопасности при работе с электрооборудованием.

4.6  Обеспечение пожарной безопасности

Полиграфические предприятия относятся к пожароопасному производству. В фотонаборном цехе в процессе работы применяются такие горючие материалы как бумага, фотопленка, фотобумага. В целях противопожарной безопасности фотоматериалы следует хранить в специально оборудованных для этих целей подсобных помещениях, а фотоматериалы, находящиеся непосредственно в цехе, должны храниться в огнестойкой таре. В цехе запрещается курить и пользоваться открытым огнем. При включении устройства необходимо проверить изоляцию. В цехе должны быть установлены огнетушители на видном легкодоступном месте и в исправном состоянии.

